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1 Introducere

Analizorul SWR SARK100 este inca un analizor de antena, disponibil sub forma de kit si conceput pentru a fi
usor de asamblat si la un pret accesibil. Veti fi bucurosi de aceasta experienta DIY, deoarece nu numai ca
va va ajuta sa va imbunatatiti abilitatile de lipire SMD si sa invatati elementele de baza ale analizorului, dar
veti obtine un instrument util pentru locuinta dumneavoastra. In plus, veti avea posibilitatea de a modifica
si actualiza software-ul analizorului prin USB dupa cum doriti, dar, mai mult, o parte din hardware este
configurabila prin software datorita caracteristicilor programabile ale microcontrolerului PSoC. De
exemplu, puteti schimba tipul ADC, puteti creste sau micsora rezolutia sau rata de esantionare etc.; prin

urmare, este un kit de instruire excelent pentru invatarea microcontrolerului PSoC.

Acest kit necesita anumite abilitati de lipire, asa ca nu l-as recomanda daca este prima ta experienta
cu un ciocan de lipit. In acest caz, este mai bine s3 incepi cu un kit bazat pe componente cu orificii
joase. Daca ai experienta cu ciocanul de lipit, dar esti nou in domeniul SMD, nu-ti fie teama, este mult
mai usor decat pare folosind tehnica corecta si uneltele (de baza). Este un kit cu un numar moderat
de componente, asa ca odata ce ai terminat, sunt sigur ca vei fi mai increzator sa imbratisezi

construirea de kituri SMD mai complexe.

Acest manual include tot ce trebuie sa stiti despre SARK100, inclusiv ghidul de asamblare, descrieri
tehnice, ghidul de operare si informatii tehnice detaliate, inclusiv scheme si diagrame. Va rugam sa

vizitati site-ul web al proiectului (http://www.ea4frb.eu/sark100.html ) pentru a accesa actualizarile si

cele mai recente versiuni de software.

Acest kit este un proiect de amator dezvoltat in timpul meu liber, deci nu este posibila nicio sustinere

comerciala. Ar trebui sa fiti constienti de acest lucru si sa-l acceptati asa cum este; altfel veti gasi pe piata o
varietate de produse finite sau kituri similare. In orice caz, am depus toate eforturile rezonabile pentru a v
permite sa aveti succes cu asamblarea. Va rog sa nu ezitati sa ma contactati pentru a-mi oferi opinii despre
kit sau pentru a avea intrebari. Va multumesc ca ati achizitionat kitul si va doresc mult succes in constructie

si utilizare!

Cu sinceritate,

Melchor Varela, EA4FRB melchor.varela@gmail.com
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1.1 Instrumente necesare

Ansamblu PCB

Veti avea nevoie de urmatoarele unelte pentru a asambla componentele pe placa:

Ciocan de lipit de 25W (mai bine daca are control al temperaturii) si un burete umed

Penseta (recomandata)
- Lampa cu lupa (sau lupe sau lupa)

- Clesti plati si taietori de sarma

Echipament de testare
Veti avea nevoie de urmatoarele echipamente pentru pornire si teste:
- Sursa de alimentare CC 13,8-19 V

- Multimetru

Osciloscop (util, dar nu esential) sau o sonda RF

Unelte pentru pregatirea incintei

Veti avea nevoie de urmatoarele unelte pentru decupajele carcasei:
- Surubelnita cu cap mic

Masind de gaurit manuald

- Ferdstrau de traforaj pentru taiere subtire, pild si smirghel

- Burghiu de 3 sau 4 mm pentru metal

- burghiu tip lopa de 13 mm

- burghiu de 13 mm pentru metal

- Adeziv de contact

|
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Instrumente pentru construirea suprapunerii

Daca decideti sa realizati husele folosind procedurile descrise n acest manual, veti avea nevoie de

urmatoarele:

Alte

Imprimanta cu jet de cerneald
Hartie foto format A4, de preferinta tip autocolant

Lipici transparent (in cazul in care nu folositi hartie autocolanta)
Cutter

Regula

Lac acrilic pulverizat folosit pentru modelare sau decorare

Urmdtoarele componente nu sunt furnizate impreund cu kitul, dar vor fi necesare pentru functionarea acestuia:

8 baterii NiMH cu o capacitate de 1000 mAh si dimensiuni AAA

Cablu USB Mini-B

1.2 Credite

Multumiri speciale lui Antonio, EA1CDV, pentru ajutorul si colaborarea sa deosebita in dezvoltarea

si difuzarea proiectului.

Cypress Semiconductor pentru furnizarea unui kit de dezvoltare pentru PSoC

Multe idei pentru acest proiect se bazeaza pe proiectul Micro908 al clubului AmQRP, care a fost o

excelenta referinta pentru design, precum si un documentar.

Dan Maguire AC6LA prin intermediul foii Excel ZPlots

Andrew Smetana prin nota de aplicatie ,,Bootloader: PSoC”

|
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2 Termeni si conditii

1. Furnizarea SARK100 este supusa urmatorilor Termeni si Conditii de Comanda:

2. Acest kit este un proiect de amator dezvoltat Tn timpul meu liber, deci fara sprijin comercial. Tu
ar trebui sa fiti constienti de acest lucru si sa-l acceptati asa cum este; altfel veti gasi pe piata o varietate de produse finite

produse sau kituri similare.

3. Ar trebui sa va asigurati daca produsul indeplineste cerintele dumneavoastra specifice, inainte de a-l plasa.
o comanda. De asemenea, trebuie sa verificati daca aveti abilitatile necesare pentru a asambla si opera

produsul.

4. Comenzile si platile trimise prin e-mail si/sau Paypal trebuie sa includa o confirmare a comenzii dvs.
acceptarea acestor Termeni si Conditii de Comanda. Plata se va efectua prin Paypal sau prin

o0 altd metoda convenita.

5. Voi raspunde in termen de 3 zile lucratoare cu un e-mail cu informatii despre acceptarea comenzii dumneavoastra.

si data estimata a livrarii.

6. Ne rezervam dreptul de a modifica sau retrage orice produs, inclusiv pretul, fard a anunta in prealabil.

observa.

7. Se garanteaza ca, daca nu se specifica altfel, toate produsele sunt noi si provin de la surse reputate.

furnizori. Orice piese lipsa trebuie notificate in termen de 90 de zile de la data expedierii.

8. Nu se asuma nicio responsabilitate pentru erorile de asamblare a kitului, pentru reparatiile datorate nefunctionarii,

utilizare necorespunzadtoare, abilitdti inadecvate de construire a kitului, modificari neautorizate ale produsului sau lipsa de performanta.

9. Se vor depune toate eforturile rezonabile pentru a investiga si rezolva problemele sistematice ale produselor raportate.

de catre mai multi utilizatori.

10. Software-ul sau firmware-ul este furnizat ,ca atare” si nu se ofera garantii sau despagubiri. Rezonabil

Se vor depune eforturi pentru a remedia problemele sistematice ale produsului raportate.

11. Raspunderea va fi limitata la suma platita pentru produs. Nu se asuma nicio raspundere pentru

daune indirecte sau consecutive care pot fi atribuite produsului furnizat.

12. Kitul furnizat este conceput si pus la dispozitia Tn principal pentru educatie, radioamatorism si
Utilizare de catre amatori. Nu se ofera nicio garantie cu privire la stabilitatea si adecvarea designului in
perioade extinse/functionare continua sau functionare in afara specificatiilor componentelor. Nu

Ne asumam raspunderea pentru acuratetea masuratorilor sau performantei, fie pe termen scurt, fie pe termen lung.

13. Proprietatea intelectuald, inclusiv placile cu circuite imprimate, software-ul sau firmware-ul, produsul si kitul
Manualele de asamblare raman proprietatea autorului si nu transferd dreptul cumparatorului prin vanzare.

a produsului. Reproducerea comerciala si ingineria inversa sunt strict interzise.
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3 Prezentare generala

Kitul de analiza SWR SARK100 este un instrument de masurare care determina performanta
sistemului de antena in benzile de radioamatori HF/6M, fara a fi nevoie sa conectati emitatorul
la antena. Este ideal pentru verificarea rezonantei, latimii de banda si SWR intr-un mod usor si

rapid. Aparatul masoara, de asemenea, rezistenta, reactanta si magnitudinea impedantei.

Analizorul este alcatuit dintr-o singura placa de circuit imprimanta fata-verso (145 mm x 81 mm) care
contine toate componentele, comenzile si un afisaj LCD 2x16 cu iluminare din spate; toate intr-o carcasa
care permite utilizarea manuala. Carcasa contine un pachet de baterii AAA cu 8 celule, permitand utilizarea

convenabila pe teren.

Designul analizorului se bazeaza pe un generator de semnal DDS, un microcontroler PSoC si un
reflectometru pentru masuratorile de impedanta. Caracteristicile si flexibilitatea microcontrolerului
PSoC permit un design hardware simplu. Designul ofera o interfata USB pentru a permite actualizari
de firmware si incarcarea masuratorilor in timp real pe PC. Mediul de dezvoltare este instrumentul
gratuit PSoC Designer, iar codul a fost programat in limbajul ,,C", permitand, pe langa capacitatea de
actualizare prin USB, personalizarea usoara a codului fara a fi nevoie de achizitionarea vreunui

instrument.

Figura de mai jos ilustreaza schema bloc a analizorului:

usB BUZZER DISPLAY
Mini-B
USB SERIAL D] 2x16
FT232RL ‘
[
\
KEYPAD
REFLECTOMETER BUFFER W;‘ ‘ PuM ‘ ‘ Leo

[
BNC

gl

VA

VE A | PGA
M ' Mcu

VR M .
X GPIO

vz 4 .

e

PGA PGA
REF

PSoC
CY8C29466

BATTERY
8xAAA

0-60 Mhz

BATTERY
CHARGER

PA DDS
—  FILTER |— vee VPA YA POWER
AD8008 AD9851 L/ JACK
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SARKL00 SWR ANALYZER 5V
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Figura 1, Diagrama bloc
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DDS-ul, filtrul si amplificatorul de putere formeaza un generator de semnal sinusoidal a carui
frecventa si amplitudine sunt controlate de microcontrolerul PSoC. Controlul amplitudinii permite
compensarea efectului de atenuare al convertorului digital-analogic din DDS. Semnalul generatorului
de semnal este transmis antenei printr-un reflectometru format dintr-o punte SWR absorbanta
folosind detectoare cu diode adaptate si amplificatoare tampon compensate. Datele furnizate de
reflectometru sunt digitalizate si utilizate de microcontroler pentru a calcula valorile SWR si

impedanta pentru fiecare frecventa esantionata.

Iteratia utilizatorului este asigurata de un afisaj 2x16 cu iluminare de fundal, o tastatura si un
buzzer. In modul SCANARE, microcontrolerul baleie generatorul de semnal in banda selectata
cautand punctul SWR minim, frecventa de rezonanta si limitele SWR 2:1 pentru a determina
l[atimea de banda 2:1. La sfarsitul scanarii, se selecteaza frecventa de rezonanta si sunt afisate
valorile impedantei. in modul manual, frecventa si benzile pot fi selectate folosind tastatura si
permite selectarea a patru moduri de operare: SWR, impedanta complexa, capacitate si

inductanta.

Analizorul este capabil sa determine semnul impedantei printr-o tehnica de deplasare a
frecventei. Acesta masoara reactanta la frecventa selectata si o compara cu valoarea reactantei
la o frecventa putin mai mare. In cazul in care valoarea reactantei este mai mare, este probabil
ca reactanta sa fie inductiva (+j). Daca valoarea reactantei este mai mica, este probabil ca

reactanta sa fie capacitiva (-j).

Analizorul este conceput pentru a fi utilizabil pe teren si usor de utilizat. Are un format convenabil pentru
operare manuala, iar butoanele de control sunt pozitionate de-a lungul partii superioare stangi a unitatii.
Conectorul RF este situat in partea superioara a unitatii pentru a oferi o conexiune convenabild la antena
masuratd. Mufa de alimentare externa, conectorul USB si comutatorul de alimentare sunt situate in partea

inferioara a instrumentului.

Unitatea ofera functionare atat cu baterii interne, cat si cu un adaptor de alimentare extern. Software-ul
analizorului implementeaza unele functii de economisire a energiei pentru a extinde autonomia bateriei.
Bateriile interne sunt incarcate automat de un incdrcator de curent constant atunci cand adaptorul de

alimentare extern este conectat.
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4 Caracteristici

- Analizator automat SWR de antena

Furnizat ca un kit usor de asamblat la un pret accesibil
- Hardware:
O  Microcontroler PSoC puternic si flexibil pentru controlul functiondrii instrumentului

0 Designul precis si autocalibrant al reflectometrului masoara semnalele directe si

reflectate, precum si datele de impedanta
O  Afisaj 2x16 cu iluminare de fundal optionala
O Generator de semnal DDS de precizie (AD9851) utilizat ca sursa de semnal

O  Portul USB se conecteaza la PC pentru software actualizabil pe teren si incdrcarea datelor de

masurare n timp real

0 Buzzer

- Software:
O Software pentru microcontroler programat in limbajul ,,C"
O  Licenta GPL cu sursa deschisa

O Instrumentul gratuit PSoC Designer si capacitdtile actualizabile pe teren permit personalizarea de

catre utilizator a functionarii analizorului

- Operatiune:

O Optiunea de control manual afiseaza SWR si impedanta complexa la frecventele

selectate

0 Rezultatele scanarii automate sunt afisate ca frecvente cu cel mai mic SWR si

impedanta complexa
(0} Functioneaza cu baterii pentru utilizare pe teren sau se poate folosi un adaptor extern de perete de 13,8 V
(0] Moduri de economisire a energiei

O Calibrare multipunct pentru o precizie mai buna

|
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- Capacitati ale instrumentului:

0 Masurarea parametrilor electrici ai antenei: SWR, impedanta (rezistenta +

reactanta), capacitate, inductanta
(0] Masurati impedanta punctului de alimentare
(0} Masurarea pierderilor de teren
O Reglati tunerele de antena si determinati pierderile
O  Masurarea inductoarelor si condensatoarelor

O Masurarea liniei de transmisie coaxiale (SWR, lungime, factor de vitezd, Q si pierdere

aproximative, frecventa de rezonanta si impedanta)

O Masurarea si determinarea setarilor optime pentru amplificatoarele de acordare: SWR, Q

aproximativ, frecventa de rezonanta, latime de banda, impedanta
O Determinarea impedantei caracteristice a liniei de transmisie
O Determinarea lungimii liniilor de faza de % si %2 unda
O  Pierderea cablului coaxial
(0} Determinarea pierderilor tunerului de antena
(0] Masurarea pierderilor balunului
O  Masurati Q-ul inductorului
O  Estimati parametrii cristalului de cuart

O Masurarea rezonantei buclei magnetice si a SWR-ului

|
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5 Specificatii

- Generarea si controlul frecventei:
0o 1-60MHz
0 Impedanta sursei: 50 Ohmi
O Stabilitate: +/- 100 ppm
O Puritate spectrala: Armonice in jos >- TBD dB peste 60 MHz

O Dimensiune pas: Incremente configurabile de utilizator de 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz si 100 kHz

- Interval de masurare utilizabil:
O SWR: 1,0 panala 9,99

O Impedanta: aprox. 5 pana la 2000 ohmi

- lesire RF:

oReglabil: 2,0 volti pp (tipic)

- Alimentare electrica:
O Extern: 13,8 pana la 19 volti CC, 500 mA
0 Intern: 8 baterii AAA 1000mAh NiMH

O Timp defincdrcare: 12 ore (rata de incdrcare 0,1C)

- Controale:
O Butoane (5): ,Mod", ,Banda”, ,Configurare”, ,Scanare”, ,Sus”, ,Jos"

0 Comutator: ,Pornire”

- Conectori:
O Iesire RF: BNC
o USB: Mufa Mini-B

O  Alimentare externa: Mufd de alimentare de 2,17 mm (pin central pozitiv)

|
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6 Continutul kitului

Kitul SARK100 consta dintr-o placa de circuit imprimat fata-verso cu serigrafie si masca de lipire,
componentele incluzand microcontrolerul PSoC preprogramat, consumabile de lipire si o cutie de

instrumente adecvata, de culoare gri (livrata fara prelucrare mecanica).

Verificati cu atentie continutul fiecarei pungi cu piese si componente furnizate in kit pentru a va
asigura ca aveti tot ce aveti nevoie la inceputul proiectului. Daca lipseste o piesd, va rugam sa ma

contactati prin e-mail si v-o vom livra imediat.

Componentele sunt furnizate in pungi individuale, inclusiv eticheta cu identificarea lor

completa, inclusiv referinta utilizata pentru identificarea componentei pe serigrafia placii cu

circuite imprimate.

Componentele pasive: rezistente, condensatoare si inductoare sunt furnizate atasate la placi, asa cum se arata la

pagina urmdtoare:

|
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Lista de piese SARK100:

Cantitate Referinta Descriere
1| ecgun Placa de circuite imprimate fata-verso, inclusiv masca de lipire si
serigrafie
1meru | SN Sarma subtire de lipit 5
1| FLUX Stilou de flux de lipire
10 cm | FITIL Fitil de lipire de 1,5 mm
1| CAZ Carcasa ABS gri cu panouri din aluminiu ,
4 | carcasa SURUBURI Suruburi PCB
1|U4 CY8C29466-24PXI preprogramat
1 OVL Hartie autoadezivd pentru ghidaj de gaurire
1| Lowi Ecran 2x16 cu iluminare din spate
1| RT-50 Rezistor de calibrare 499Q
1| RT-150 Rezistor de calibrare 150 Q ¢
1| RT-274 Rezistor de calibrare 274 Q v
1 | Radiator U6 Radiator TO220, inclusiv surub, saiba si bolt
1 | Radiator U9 Radiator TO220, inclusiv surub, saiba si bolt
wani | C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 0,1uF v
C8, C14, C15, C16, C17
, €27, C28, C31, C35,
C37, C40
2| co,c10 15pF v
11 C11 47pF v
6 | c12, C30, 100pF
C19, C21, C22, C25
11 C13 82pF v
4 | 18,29, €36, C39 TuF
4| €20, C23,C24,C26 10nF ¢
1|C38 10uF v
4 | D1,D2,D3,D4 HSMS-2805 v
3| D5, D6, D7 B340A-13-F VETYN
11JP1 ANTET 16
2| P2 SUPORT BATERIE
0]JP3 NU VA ADUNATI
1711 Mufa BNC
11)2 MINI B USB
11J3 MUFA POWERJACK
11 LS1 SUNER
2| L1,12 0,1uH \4
2| T2,T13 2N7002/SOT v
1|R3 3,9 mii v
2 | R8, R4 1K v
7 | R9, R12, R13, R27, R28, 49,9 v
R30, R17 VY Sed
3 | R10,R11,R18 200 X
11 R14 24 X v
11 R15 470 X v
11 R16 680 X
11| R22 2K7 v
2 | R25, R24 100.000 P-4
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SARK100

Manual de utilizare

Cantitate Referinta Descriere
4 | R26, R32, R35, R38 47000 v
4 | R29, R33, R36, R39 1 milon
4 | R31, R34, R37, R40 220Kv
0| R42 NU VA ADUNATI
1| R43 12v
1| R44 10v
2 | R53, R54 10.000 I)l_l-tﬁE}\
11 R52 47mi V
0 | Rr48, R49, R50, R51 NU VA ADUNATI
6 | SW1, SW2, SW3, SW4, Buton de apasare SW
SW5, SW6
11 SW7 COMUTATOR DE PUTERE
1| U1 AD9851BRSZ
11 U2 AD8008ARZ
11 U3 0SC-30MHZ
11 U5 TLC279/S0 sau LMC6484IM
11 U6 L7805
11 U8 FT232RL
11 U9 LM317
1 U 1 0 DESCARCATOR DE SUPRATENSIUNE 75V
11 U1 MC7812

A\ Nota: urmatoarele componente nu sunt furnizate si nu este necesard asamblarea lor:

JP3, R42, R48, R49, R50, R51

A\ Fluxul de lipire poate fi furnizat sub forma de stilou sau sticla (15 ml) cu o pensula de aplicare:

Rev. 0.5 14 decembrie 2010
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7 Ghid de asamblare

Asamblarea kitului consta In mai multe etape. Primul pas este asamblarea componentelor pe placa
de circuit a imprimantei. Asamblarea placii nu este atat de dificila pe cat ar putea parea la prima
vedere si poate fi efectuata fara dificultate folosind uneltele potrivite. Asamblarea completa a placii
nu ar trebui sa dureze mai mult de patru ore. Dupa aceasta, veti fi gata pentru faza de pornire si

teste.

Apoi, va fi necesara pregétirea carcasei inainte de asamblarea placii. in acest scop, sunt
furnizate modelele de taiere imprimate pe o hartie autocolanta care trebuie fixata pe carcasa si
panouri, ceea ce va ajuta foarte mult la efectuarea tdieturilor. Dupa ce carcasa este prelucrata,
veti asambla placa si suporturile pentru baterii. Pregatirea carcasei si operatiunea de asamblare

nu ar trebui sa dureze mai mult de trei ore.

in cele din urma, puteti construi optional suprapunerile instrumentelor pentru un aspect mai bun al produsului. In aceasta

sectiune va voi ardta o metoda practica de construire a suprapunerilor folosind o imprimanta cu jet de cerneala.
7.1 Pregadtirea placii de circuit imprimat

Ar trebui sa va familiarizati cu nomenclatura de orientare pe care o vom folosi Tn acest manual,

consultati urmatoarele ilustratii:

Sus, partea ,,Componente”

CeBBUGEEOEROON §

Qe

CeOOUEO00000E

annn -

SARK100 SWR
(c) EASFRB 01

mfﬂﬂﬂﬁj. | lhzlj:'lljﬂ ?

e IFl

- stanga Corect-

Rev. 0.5 14 decembrie 2010 -17 - Copyright EA4FRB - Melchor Varela 2010



SARK100 Manual de utilizare
I ——

Partea de jos, ,Comenzi”

covencsdrbende

BB EEEEEEse6N

- stanga Corect-

7.2 Instalarea componentelor de montare aparenta

7.2.1 Pregatirea pentru sarcina

Cheia succesului in orice proiect de constructie este selectarea si utilizarea instrumentelor adecvate.
Pentru proiectele care utilizeaza SMT (Surface Mount Technology), instrumentele sunt usor de gasit. O
lampa cu lupa (sau lupe) este esentiala pentru lucrari bine iluminate, de aproape, asupra componentelor.
Penseta sau clestele cu varf fin va permit sa apucati componentele mici ale cipului cu dexteritate. Se
prefera o aliaj de lipit mai subtire (0,015") decat cea pe care ati utiliza-o in mod normal, deoarece se
topeste mai repede si are un volum de aliaj de lipit mai mic pe conductorul componentei. Utilizarea unui
fier de lipit cu varf fin face ca lipirea conductorilor acestor piese mici sa fie simpla si usoara. Fluxul de lipire
si fitilul de lipire sunt esentiale pentru succesul lipirii componentelor SMT. Atat aliajul de lipire, fluxul, cat si

fitilul de lipire sunt incluse in kit.
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O suprafatd de lucru curatd este de o importanta capitald, deoarece componentele SMT au adesea
tendinta de a zbura chiar si atunci cand sunt tinute cu cea mai mare grija cu o penseta - veti avea cele mai
mari sanse de a recupera piesa ratdcita daca masa este libera. Cand se iIntampla inevitabilul, in ciuda
eforturilor de a tine o piesa SMT cu penseta, veti avea multe probleme in a o gasi daca cade pe o podea
acoperita cu covor. Cel mai bine este sa aveti zona de lucru intr-o camera fara covor, din acest motiv,

precum si pentru a proteja piesele sensibile la electricitatea statica.

7.2.2 Atasarea componentelor SMT la PCB

Recomand s& incepeti cu circuitele integrate cu montare la suprafata si in urmatoarea ordine: U11 (regulator), U5
(amplificator operational), U3 (oscilator), U2 (amplificator), U1 (DDS), U8 (driver USB) si J2 (conector USB). Mai
ntai, fiti atenti la orientarea componentelor imprimata pe PCB. Aplicati flux de lipire pe pad-urile componentelor,
apoi pre-lipiti pad-ul intr-un colt al configuratiei date si apoi pozitionati cu atentie bornele circuitului integrat
peste setul sau de pad-uri de pe PCB. Puteti folosi degetele pentru a alinia cu atentie circuitul integrat peste toate
pad-urile sale si apoi reincalziti pad-ul din colt pentru a re-lipi lipirea pe pinul circuitului integrat. Acest lucru ar

trebui sa lase circuitul integrat atasat de acel pin.

Asigurandu-va din nou ca pinii circuitului integrat sunt aliniati peste toate pad-urile, lipiti cu grija firul din coltul
opus la pad-ul sau. Acest lucru ar trebui sa lase toti ceilalti pini ai circuitului integrat aliniati peste pad-urile lor
respective, facilitdnd lipirea lor. Apoi, aplicati din nou fluxul de lipire pe pad-urile componentelor. Apoi, lipiti
fiecare dintre ceilalti pini la pad-urile lor respective, avand grija sa nu legati lipirea peste pad-urile sau pinii
adiacenti. Daca se intdmpla acest lucru, nicio problema! Luati pur si simplu un fitil de lipire si folositi-l pentru a

Tndeparta excesul de lipire, ceea ce ar trebui sa fie destul de usor si curat datorita mastii de lipire de pe PCB.

Dupa ce ati finalizat acest proces, atasarea urmatoarelor componente va fi floare la ureche. Rezistentele si
condensatoarele sunt furnizate intr-o dimensiune confortabila de 1206, si doar Q2 si Q3, si D1-D4 au o
dimensiune mai mica (dar totusi usor de gestionat). Mai intai trebuie sa fiti atenti la orientarea lui D1, D2,
D3, D4, D5, D6, D7 si C38. Diodele D1, D2, D3 si D4 au un pin mai lat decat celelalte. Acesta ar trebui sa se
potriveasca cu crestatura marcata pe serigrafie, adica sa fie orientat spre partea de jos a placii. Diodele D5,

D6 si D7 au o banda alba care indica catod, care trebuie sa fie...

|
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montat cu catodul indreptat spre partea de jos a placii, adica indreptat spre SW7. Indicatorul de

banda din C38 semnalizeaza polaritatea pozitiva, marcata cu ,+" In serigrafie.

Figura 2, Orientarea D1..D4
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Figura 3, Orientarea U3
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Figura 4, D5, D6, D7 Orientare
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Figura 5, Orientare C38

Tehnica de lipire este similara cu cea utilizata pentru circuitele integrate: se aplica flux de lipire pe pad-urile
componentelor, se pre-lipeste unul dintre pad-urile de pe placa unde va intra componenta, se fixeazd componenta la
locul ei cu o penseta pe pad-ul cositorit, se reincalzeste pad-ul cositorit si componenta pentru a reflua fluxul de lipire pe
conductorul componentei, mentinand astfel componenta la locul ei; si, in final, se lipeste celdlalt capat al componentei la

pad-ul sau.

Pentru eficientd, organizati lucrarea prin asamblarea grupurilor de componente cu aceeasi valoare in

acelasi timp, de exemplu, incepand cu sacul de condensatoare de 0,1uF.

|
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7.3 Instalarea componentelor cu orificiu jgheab

Asamblarea componentelor cu orificiu jgheab este destul de usoara, iar componentele pot fi
asamblate Tn orice ordine, cu exceptia conectorului afisajului JP1 si a butoanelor SW1 pana la
SWe, care trebuie lasate la capat si montate pe partea opusa a placii. Componentele U6, U9 si
U10 necesita putina pregatire, deoarece va fi necesara indoirea terminalelor cu ajutorul unui
cleste plat. Atat U6, cat si U9 vor fi montate pe placa si necesita un radiator care se insurubeaza
pe PCB folosind burghiul furnizat. Capul surubului trebuie sa fie pe partea opusa, iar saiba

furnizata previne contactul capului surubului cu PCB-ul.

Dupa finalizarea asambilarii tuturor pieselor pe partea componentelor, veti continua prin montarea
butoanelor pe partea opusa, avand grija sa respectati polaritatea corecta. Crestatura marcata pe

serigrafia placii trebuie sa se potriveasca cu partea plata a butonului.

Ultima componenta care trebuie montata este conectorul afisajului JP1. Conectorul este un
header in care partea cu terminalele scurte va fi lipita pe partea PCB. Asigurati-va ca conectorul
este perfect perpendicular pe placa. Dupa asamblarea header-ului, puteti monta si lipi afisajul.
Afisajul trebuie sa fie perfect aliniat in paralel cu placa si asigurati-va ca rama nu intra in contact
cu PCB-ul. Dupa operatiunea de lipire, veti tdia excesul de terminale de pe partea afisajului cu

ajutorul unui cleste taietor.

Felicitdri, odata ce ati ajuns la acest punct, ati terminat de asamblat placa. In acest moment, puteti conecta

optional suporturile pentru baterii sau puteti astepta pana mai tarziu, deoarece puteti porni placa

conectand o sursa de alimentare. Suporturile pentru baterii trebuie interconectate in serie, adica
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Borna negativa (neagra) a unuia dintre suporturi trebuie lipita la borna pozitiva (rosu) a celuilalt, iar
apoi fixati conexiunea cu o bucata de banda adeziva. In cele din urma, borna pozitivé (rosu) de
rezerva trebuie lipita pe placa in pozitia marcata cu ,+" de la JP2. Borna negativa (neagra) de rezerva
trebuie lipita la ,GND" a JP2.

“SARK100 /SWR *9a" 2y °
(c) [EASFRB 0O/ If
melchor.varel, Lt

7.4 Pornire si teste

Pregateste-te pentru teste

Dupa ce sunteti gata sa conectati sursa de alimentare la SARK100, pozitionati placa (in afara carcasei)
orientata cu afisajul si comenzile in sus. Va recomandam sa utilizati o sursa de alimentare cu limitare
de curent pentru primele verificari. De exemplu, puteti limita curentul la maximum 500 mA si puteti fi
siguri ca un scurtcircuit nu va distruge urmele circuitului in procesul de prima alimentare. O alta

alternativa este utilizarea bateriilor, deoarece acestea au o capacitate de curent limitata.

Conectati alimentarea si vedeti afisajul pe LCD

Dupa conectarea sursei de alimentare si actionarea comutatorului glisant, veti vedea pe ecranul LCD un
text de bun venit timp de aproximativ o jumatate de secunda, apoi un text de avertizare care indica faptul
cd instrumentul nu este calibrat timp de aproximativ o jumatate de secunda. Aceastd avertizare este
absolut normala si va aparea intotdeauna la pornire daca instrumentul nu este calibrat. Apoi, analizorul va
intra in modul de masurare a impedantei, afisand frecventa pe prima linie; iar SWR-ul si modulul de

impedanta pe a doua linie. Daca nu vedeti acest lucru pe ecranul LCD, treceti la sectiunea Depanare.

Apasati butonul MODE pentru a selecta modurile de functionare ecranul LCD

|
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Apasand succesiv butonul MODE puteti selecta unul dintre modurile de functionare ale SARK100:
impedanta (magnitudine), impedanta complexa, capacitate, inductanta si oprit. Daca conectati o
sarcina sau o antena, veti vedea rezultatele masuratorii in moduri diferite. Lasati modul impedanta

selectat pentru urmatoarele teste.
Apasati butoanele sageata pentru a schimba frecventa

Apasand butoanele de crestere sau scadere a frecventei, frecventa va creste sau va scadea in functie de
valoarea programata a treptei de frecventa. Daca oricare dintre butoane este tinut apasat mai mult de
cinci secunde, veti creste automat treapta de frecventa pentru o viteza de ciutare mai mare. In cazul
depasirii limitei benzii de frecventa, analizorul va comuta la noua banda, care va fi afisata pe ecran timp de

0 jumatate de secunda pentru a informa utilizatorul despre noua banda.
Apasati butonul BAND pentru a schimba banda

Apasand succesiv butonul BAND puteti selecta una dintre benzile SARK100. Apdsarea acestui buton
selecteaza urmatoarea banda superioarad, cu exceptia ultimei, care ar trebui sa inceapa cu cea mai joasa.
Afisajul afiseaza noua banda pentru aproximativ o jumatate de secunda. Daca este prima data cand
accesati banda, se va selecta frecventa centrala. in cazul in care s-a lucrat deja anterior Tn aceasta banda,

se va reveni la ultima frecventa selectatd, deoarece aceasta este memorata la schimbarea benzii.
Apasati butonul SCAN pentru a scana banda

Cand apasati butonul SCAN, initiati o scanare automata a benzii selectate. Scanarea incepe la
frecventa initiala a benzii si este crescuta progresiv folosind valoarea pasului programat si se termina
la sfarsitul benzii. In timpul scanarii, analizorul va calcula SWR-ul care va fi afisat pe ecran, pe langa
frecventa, si va stoca, de asemenea, punctele SWR 2:1 si valoarea SWR minima. Retineti ca atunci
cand sunt detectate punctele SWR 2:1, se declanseaza un buzer pentru a alerta utilizatorul cu privire
la eveniment. Cand procesul de scanare este finalizat, analizorul va afisa latimea de banda, iar apoi,
apasand orice tasta, instrumentul va intra in modul impedanta cu frecventa SWR minima selectata.

In cazul in care nu se gaseste un punct de rezonant, va afisa un mesaj de eroare pe ecran.

Conectati o antena cu o frecventa de rezonanta de valoare cunoscuta sau o antena fictiva pentru a
verifica functionarea acestei functii. Instrumentul ar trebui sa detecteze corect punctul de rezonants;

in caz contrar, treceti la sectiunea Depanare.
Apasati butonul CONFIG pentru a intra in meniurile de configurare

Butonul CONFIG permite accesul la meniurile de configurare si la functiile extinse. Puteti vedea
optiunile disponibile apasand succesiv butonul. Pentru a selecta oricare dintre optiuni, apasati

butonul VAL si butonul CAN pentru a iesi.
Selectati functia PC Link din meniul de configurare

Pentru a verifica conexiunea USB la PC, trebuie mai intai sa instalati driverul USB (FTDI) si aveti
nevoie de un cablu USB (nu este inclus in kit). Dupa ce ati conectat cablul USB si analizorul de

alimentare, puteti verifica in managerul de dispozitive al PC-ului ce numar de port COM este atribuit.
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la analizor. Daca PC-ul a identificat corect portul, puteti rula programul HyperTerminal pe PC si
configura portul cu setarile: 57.600, 8, n, 1 si fara control hardware al fluxului. Dupa ce ati
terminat, puteti porni conexiunea pe partea PC-ului, iar pe partea analizorului, selectati
optiunea ,PC Link” din meniul de configurare. Daca totul merge bine, ar trebui sa apara in
fereastra HyperTerminal un text de bun venit si o linie de comanda. In acest moment, puteti
introduce oricare dintre comenzile descrise Tn Anexa H: Daca nu a fost posibila stabilirea

conexiunii USB, treceti la sectiunea Depanare.
7.5 Pregatirea carcasei

SARK100 este furnizat cu o husa potrivitd pentru instrument, dar aceasta vine fira decupaje. in acest scop, sunt
furnizate modelele de decupaj imprimate pe un autocolant de hartie care trebuie lipit pe cutie si pe panouri. In
plus, puteti gasi planurile detaliate in format electronic pe site-ul proiectului. Puteti utiliza diferite tehnici pentru a
realiza decupajele, pentru cele prezentate aici aveti nevoie de o bormasina manuald, un fierdstrdu de traforaj cu

taieturi subtiri, o pila si smirghel pentru un finisaj corespunzator.

Puteti Tncepe lucrarea de la carcasa din plastic si apoi cu panourile de aluminiu. Carcasa este formata din
doua capace de plastic, unul dintre ele avand doua gauri pentru suruburile de blocare. Decuparile se vor
face In capacul fara gauri, care va reprezenta partea din fata a instrumentului. Prima operatiune va fi
lipirea modelului autocolant furnizat pe capac. Este foarte important sa aliniati corect modelul pentru a va
asigura ca butoanele si afisajul se potrivesc perfect. Tolerantele sunt mici, asa ca este important sa va
asigurati ca evitati problemele. Punctele de referinta sunt cele patru turele situate in partea interioard a
capacului, care trebuie sa se potriveasca cu marcajele corespunzatoare imprimate in model. Va rugam sa

verificati dimensiunile cu desenele inainte de a incepe lucrarea de tdiere, ca verificare finala.
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Puteti incepe lucrarea prin gdurirea gdurilor pentru butoane folosind burghiul manual si un burghiu tip
lopa de 13 mm. Ar trebui sa marcati punctul central al fiecaruia dintre burghie, de exemplu, folosind varful

fierbinte al aliajului de lipire, cu scopul de a directiona burghiul si de a-I fixa Tn pozitie.

Urmatorul pas va fi decuparea dreptunghiului de afisare. Va trebui sa gauriti o gaura pentru a
permite trecerea lamei fierastraului de traforaj si apoi sa efectuati taieturile cu precizie, urmand

modelul.

Panourile vor fi pregdtite intr-un mod similar, aplicand mai intai modelele de autocolante pe cele doud panouri si
apoi efectuand decuparile. Pentru orificiul conectorului BNC veti avea nevoie de o gauritoare manuala si un
burghiu de 13 mm pentru metal. Pentru celelalte decupaje veti avea nevoie de o gauritoare manuala cu un
burghiu mic pentru a permite trecerea lamei fierastraului de traforaj si apoi efectuati taietura cu precizie. Dupa ce

ati terminat gauririle, puteti folosi o pila si smirghel pentru un finisaj neted.
7.6 Instalarea PCB-ului in carcasa

Daca pasul anterior a fost finalizat cu succes, placa ar trebui sa se potriveasca corect in carcasa, cu decupajele
care permit pozitionarea butoanelor si a afisajului. Dupa ce placa este pozitionata, insurubati cele patru suruburi

furnizate in acest scop.

Apoi, va trebui sa lipiti cele doud suporturi pentru baterii pe interiorul capacului din spate, in pozitiile indicate in
fotografia de la pagina urmatoare. in cele din urma, inchideti cutia, insurubati cele doud suruburi de blocare si

asezati picioarele de cauciuc furnizate.

|
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7.7 Fabricarea suprapunerilor

Acum este momentul sa imbunatatim aspectul instrumentului. Acest design ofera elementele de design artistice
pentru a crea suprapuneri pentru capacul frontal si, optional, pentru panouri. Puteti utiliza acest design fie ca
atare, fie ca sablon pentru a personaliza designul in functie de gustul dumneavoastra personal. Existda multe
tehnici disponibile pentru a crea suprapunerile sau pentru stantarea directa a carcasei. Multe dintre ele sunt
scumpe atunci cand sunt produse n cantititi mici, Tn principal din cauza costului pregatirii uneltelor. In aceasts

sectiune, va voi arata o tehnica simpla si accesibila de preparare a berii artizanale, dar cu un rezultat placut.

Tehnica implica, in principiu, imprimarea modelului furnizat pe hartie fotografica (format A4) folosind o
imprimanta cu jet de cerneald normala si asigurandu-va ca utilizati calitate foto. Hartia fotografica ar trebui sa fie
de tip autocolant, dar si cea normala este potrivita, dar necesitad lipire pentru fixare pe carcasa. Dupa imprimarea

lucrarii, este necesar sa asteptati timpul de uscare recomandat de producatorul hartiei, de obicei 24 de ore.

Dupa timpul de uscare, veti trece la acoperirea hartiei pentru a-i da o consistenta mai mare si a rezista
conditiilor de utilizare. Veti folosi un lac acrilic transparent sub forma de spray, care este folosit ih mod
normal pentru modelism, decorare sau mestesuguri. Va trebui sa aplicati mai multe straturi urmand cu
strictete instructiunile producatorului de lac. Apoi, va trebui sa acordati timpul necesar pentru uscare, in

mod normal 24 de ore.

Dupa timpul de uscare si cu ajutorul unui cutter si a unei reguli rigide, va trebui sa efectuati
decuparile cu mare grija si precizie. Veti incepe cu dreptunghiul de afisare, butoanele si decuparile
pentru panouri. in final, veti continua cu decupdrile conturului suprapunerilor. Este important s&
respectati aceasta ordine deoarece este mai usor sa efectuati decuparile delicate ale gaurilor cu

toata structura de suport din hartie.
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In final, lipiti cu grija suprapunerile pe partea frontald a carcasei si pe panouri. Rezultatul
trebuie sa fie ca in ilustratiile urmatoare, cu un exemplu cu cutia gri si altul negru.

e S S

CONFIG

MODE
BAND

CONFIG

SWR
Analyzer

O recomandare buna Tnainte de a incepe intregul proces este sa faci o imprimare de proba pe hartie
simpla, sa aplici decupajele si sa vezi cum arata pe cutie. Aceasta va servi si ca antrenament si te va asigura

ca utilizezi setarile de imprimare corecte si ca masurile sunt respectate in mod corespunzator.

|
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9 Functionarea analizorului de antena

Pornire

Alimentarea SARK100 se face prin glisarea comutatorului situat pe panoul inferior. Dupa pornire,

unitatea va afisa timp de o jumatate de secunda urmatorul mesaj de bun venit:

Analizor SARK100
(c) EAAFRB 10 V11

V11 indica versiunea de firmware a unitatii. Este important sa verificati aceasta informatie pe site-ul
web al proiectului daca exista o versiune mai noua. Apoi, instrumentul trece automat la modul
impedanta, care este modul implicit, iar ecranul LCD afiseaza frecventa, SWR-ul si magnitudinea

impedantei:

SWR 14,100,000
>10 Zz=2000

Analizorul are o functie automata de economisire a energiei. Aceasta functie detecteaza daca nu a fost
apasat niciun buton dupa un timp programabil de utilizator si intra intr-o stare de economisire a energiei,
oprind afisajul. in aceast3 stare, apdsarea oricarui buton va porni imediat unitatea, revenind la aceeasi
stare dinaintea suspendarii, adica aceeasi functie si frecventd selectate. Aceasta functie poate fi dezactivata

de catre utilizator.

Este important de retinut ca aceasta este o functie de economisire a energiei, dar nu o oprire
completa, adica instrumentul continua sa aiba un consum semnificativ, asa ca se recomanda oprirea

completa In cazul in care nu va fi utilizat.
Interfata utilizator

Interfata utilizator este formata din sase butoane, patru fiind destinate selectiei functiilor disponibile,
iar doua sunt utilizate Tn principal pentru selectarea frecventei, dar au dubla functie de anulare,

respectiv validare. Toate functiile sunt rezumate in Anexa J:
Reglarea frecventei

Frecventa se modifica prin ajustarea unei singure cifre indicate in punctul de pe afisaj unde se afla cursorul
+', apdsand oricare dintre butoanele de schimbare a frecventei. La pornirea instrumentului, cifra de 10

kHz este punctul de ajustare, asa cum este indicat de cifra cu cursorul pe afisajul de mai jos.

SWR 14,10 0,000

1,02Z=40Q

Pentru a muta cursorul la o alta cifra care urmeaza sa fie ajustata, apasati simultan butoanele de schimbare a
frecventei. Cursorul se va deplasa la oricare dintre cele sapte cifre disponibile, permitand ajustari ulterioare in
sus/in jos ale acelei cifre dupa apdsarea din nou a butoanelor de schimbare a frecventei. Un cursor intermitent va

fi afisat Tn timpul modului de ajustare a cifrelor.

Rev. 0.5 14 decembrie 2010 -31- Copyright EA4FRB - Melchor Varela 2010



SARK100 Manual de utilizare

14,10,000 SWR
1,02Z=40Q

Apdsarea butonului stang va creste valoarea cifrei si, in mod corespunzator, semnalul generat

de unitate. Apasarea butonului drept va reduce cifra si semnalul generat.

Cand cifra este incrementatd dupd 9 sau cand este decrementata dupa 0, cifrele de deasupra punctului de
ajustare selectat sunt derulate in sus, respectiv in jos. Folosind aceastd schema de ajustare a frecventei,
utilizatorul poate alege in mod convenabil o cifra de ,increment” si poate scana manual frecventele cu
granularitatea dorita. Scandrile brute pot fi efectuate manual prin pozitionarea cursorului sub cifra de 100
kHz sau sub cifra de 1 MHz, oferind o scanare ampla si cursiva a frecventelor cu o rotire rapida a

selectorului.

Frecventa semnalului poate fi apoi setatd la zona de interes, iar cursorul poate fi setat la o cifra granulara mai
mica (de exemplu, 10 kHz sau 1 kHz) pentru a efectua manual o scanare detaliata, urmarind in acelasi timp

rezultatele afisate pentru SWR, impedanta si reactanta.
MOD

Apasand succesiv butonul MODE puteti selecta unul dintre modurile de functionare ale SARK100:

impedanta (magnitudine), impedanta complexa, capacitate, inductanta si oprit.

Mod impedanta (magnitudine)

Acesta este modul principal al instrumentului si masoara SWR-ul si magnitudinea impedantei.

Un exemplu de ecran este urmatorul:

SWR 14,10 0,000
1,02 z=400

* Linia de sus indica modul si frecventa
*  Primul numar de pe a doua linie este SWR-ul, Tn acest caz 1,02:1
* Al doilea numar este magnitudinea impedantei (modulul), in acest caz 40Q

In acest mod, instrumentul poate fi utilizat ca VFO, deoarece mentine semnalul continuu pe

frecventa selectata.

Mod de impedanta complexa

In acest mod se m&soara SWR-ul si impedanta complexa. Un exemplu de ecran este urmétorul:

IMP 14,10 0,000
1,02 45+j50

* Linia de sus indica modul si frecventa

*  Primul numar de pe a doua linie este SWR-ul, Tn acest caz 1,02:1
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* Valoarea din mijloc este rezistenta, adica partea reala a impedantei, in acest caz 45Q

*  Apoi este afisat semnul reactantei, ,+" pentru reactanta inductiva si ,-" pentru reactanta

capacitiva. Daca nu este afisat, adica ,”, inseamna ca nu poate fi determinata.
* Ultimul termen este reactanta, in acest caz este 50Qreactanta inductiva

Acest mod nu poate fi utilizat ca VFO deoarece frecventa este in continua variatie pentru a

determina semnul reactantei.

Mod capacitate

Acest mod permite masurarea capacitatii. Un exemplu de ecran este urmatorul:

CAP 14,10 0,000
C=112,4pF

* Linia de sus indica modul si frecventa
* Linia de jos indica capacitatea in pF

Valorile capacitdtii trebuie sa se incadreze n intervalul de masurare al instrumentului. Avand in vedere ca
specificatia impedantei maxime pentru analizor este de 2000Q,Afisajul va afisa o valoare numerica numai atunci

cand reactanta este mai mica decat aceasta valoare. Formula pentru calcularea capacitatii este urmatoarea:

1
2xpix FxC.

Mod de inductanta

Acest mod permite masurarea inductantei. Un exemplu de ecran este urmatorul:

IND 14,10 0,000
L=7,8uH

* Linia de sus indica modul si frecventa
* Linia de jos indica inductanta in uH

Valorile inductantei trebuie sa se incadreze in intervalul de masurare al instrumentului. Avand in vedere ca
specificatia impedantei maxime pentru analizor este de 2000Q,Afisajul va afisa o valoare numericd numai atunci

cand reactanta este mai mica decat aceasta valoare. Formula pentru calcularea inductantei este urmatoarea:

XL=2xpix FxL.

Mod oprit

In acest mod sunt dezactivate masuratorile DDS si impedanta. Este previzut un mod de mé&surare a

nivelului RF in care nivelul semnalului masurat este afisat pe a doua linie a ecranului.
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afisat ca grafic cu bare. Acest lucru va fi util pentru a sti daca antena receptioneaza un camp RF

apropiat care poate interfera cu masuratorile.

OPRIT

BANDA

Butonul BAND permite selectarea benzii de frecventa de lucru din benzile disponibile. Apasarea acestui
buton selecteaza secvential urmatoarea banda superioara, a cdrei valoare este afisata pe ecranul LCD si
modifica frecventa. Daca este prima datd cand se acceseaza banda, frecventa va fi setata la valoarea

medie. In caz contrar, va fi setata valoarea anterioara a frecventei, deoarece aceasta este stocatd la

schimbarea benzii.

Banda Inferior Mijloc Superior
Frecventa Frecventa Frecventa
160 de milioane 1.000.000 1.800.000 2.000.000
80 de miloane 2.000.000 3.700.000 5.000.000
40 de miioane 5.000.000 7.100.000 8.000.000
30 de miloane 8.000.000 10.100.000 11.000.000
25 de miloane 11.000.000 12.000.000 13.000.000
20 de miloane 13.000.000 14.100.000 17.000.000
17 mioane 17.000.000 18.100.000 19.000.000
15 miloane 19.000.000 21.000.000 23.000.000
12 miloane 23.000.000 24.900.000 26.000.000
11 miloane 26.000.000 27.000.000 28.000.000
10 miloane 28.000.000 29.000.000 31.000.000
8 milioane 31.000.000 40.000.000 49.000.000
6 milioane 49.000.000 51.000.000 53.000.000

SCANARE

Apdsarea butonului SCAN va deplasa automat semnalul de testare al analizorului de antena pe intervalul

de banda selectat anterior, incrementand de la limita inferioara de frecventad la limita superioara.
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limita de frecventd, in pasi conform valorii pasului programat. In timpul scanarii, SWR-ul este masurat si
actualizat pe ecran, precum si valoarea curenta a frecventei. Fiecare valoare SWR este comparata cu

”"a
!

valoarea anterioara pentru a determina daca a avut loc o minima sau o ,scdadere” in acest moment al

scandrii. Dac da, punctul de date respectiv este stocat pentru afisare ulterioard. in plus, punctele 2:1 sunt
stocate pentru a determina latimea de banda. Un exemplu de ecran in timpul scanarii este urmatorul

(frecventa si SWR-ul sunt actualizate continuu):
SCANARE 14,10 0,200

1.30

Observati ca atunci cand sunt detectate punctele SWR 2:1, se declanseaza un buzer pentru a alerta utilizatorul cu
privire la eveniment. Dupa procesul de scanare, instrumentul va afisa latimea de banda si, dupa apasarea oricarei
taste, instrumentul va comuta Tn modul impedanta cu frecventa setatd la valoarea frecventei corespunzatoare
punctului SWR minim.

Alb-negru 35000

Apasati orice tasta

In cazul in care nu se gaseste un punct de rezonant, unitatea va afisa urmatorul mesaj de eroare pe
ecran.
Eroare Fara potrivire

Apasati orice tasta

CONFIGURATIE

Apasand succesiv butonul CONFIG puteti selecta unul dintre modurile de configurare si functiile
extinse ale SARK100. Pentru a selecta oricare dintre optiuni trebuie sa apdasati butonul VAL, iar pentru

iesire trebuie sa apdsati butonul CAN.

Legatura PC

Functia PC Link va permite sa controlati SARK100 de pe PC folosind conexiunea USB. Driverul
USB al PC-ului ofera o emulare a unui port COM, iar SARK100 oferd o interfata de comanda,
astfel incat sa puteti controla instrumentul dintr-un program terminal, cum ar fi HyperTerminal

sau orice alt program conceput in acest scop, de exemplu PCC-SARK100.

Pentru a utiliza aceasta functie, trebuie sa aveti instalat driverul USB, consultati Anexa E: si sa conectati
cablul USB. Setarea portului COM este 57600, 8, n, 1, fara control hardware al fluxului. Prin introducerea

acestei functii, analizorul va trimite urmatorul text cdtre terminal si va afisa promptul de comanda:

Analizor SWR SARK V05

> >
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Comenzile disponibile sunt descrise In Anexa H: Acestea pot fi introduse din fereastra
HyperTerminal, iar rezultatele vor fi returnate terminalului. SARK100 va afisa ultima comanda

procesata pe linia de jos a ecranului LCD.

Dimensiunea pasului

Aceasta functie va permite sa modificati valoarea pasului de frecventa pentru SCAN si pentru butoanele de
crestere/descrestere a frecventei pentru modurile de masurare a impedantei. Apasand succesiv butonul
CONFIG puteti selecta una dintre valorile pasului. Pentru a selecta oricare dintre valori trebuie sa apasati

butonul VAL, iar pentru iesire trebuie sa apasati butonul CAN.

Urmatoarele valori sunt disponibile: 10Hz, 100Hz, 1kHz, 10kHz si 100kHz.

Expirare suspendare

Aceasta functie va permite sa programati timpul de inactivitate al utilizatorului pentru functia automata de economisire a
energiei. Apasand succesiv butonul CONFIG puteti selecta una dintre valorile timpului de inactivitate. Pentru a selecta

oricare dintre valori, trebuie sa apasati butonul VAL, iar pentru iesire trebuie sa apdsati butonul CAN.
Urmatoarele valori sunt disponibile: Off (dezactivat), 30 de secunde, 60 de secunde si 90 de secunde.
Calibra

Aceasta functie permite calibrarea instrumentului pentru a obtine o precizie mai buna. Prin
accesarea acestei functii, utilizatorul este instruit sa urmeze o serie de pasi descrisi in detaliu In

Anexa G:
inciircare software

Aceasta functie permite actualizarea software-ului instrumentului utilizand interfata USB. Procedura

de actualizare este descrisa in detaliu in Anexa F:
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10 utilizari pentru un analizor de antena

Analizorul de antena SARK100 este un instrument util atat pentru statiile de radioamatori, cat si
pentru producatorii amatori. Aceasta sectiune va descrie utilizarile de baza, precum si cateva tehnici
avansate pentru care puteti utiliza analizorul pentru a obtine masuratori intermediare in vederea

calcularii rezultatului dorit.
10.1 Masuratori ale antenei

Antena este pur si simplu conectata la iesirea RF a analizorului, iar analizorul este setat la
frecventa dorita. Instrumentul masoara SWR-ul, impedanta, rezistenta si reactanta. Functia

SCAN va fi utila pentru a gasi automat frecventa de rezonanta si latimea de banda a antenei.

10.2 Masurarea impedantei punctului de alimentare

Conectarea analizorului direct la bornele antenei sau de la distanta printr-o linie de transmisie pe jumdtate de
lungime de unda permite masurarea directd a impedantei bornelor antenei. Acest lucru este adesea util Tn cazul

antenelor verticale.

O retea de adaptare poate fi conectata la antena si apoi ajustata pentru cel mai bun SWR pe

analizor.
10.3 Masurarea pierderilor de teren

in cazul antenelor verticale scurte, masurarea impedantei direct la punctul de alimentare permite estimarea
pierderilor la masa sau a pierderilor la bobina de sarcind. De exemplu, o verticald de % unda va avea o rezistenta

de aproximativ 36 ohmi la rezonanta. Orice citire mai mare indica pierderi la masa.

in mod similar, antenele mai scurte (atunci cand rezoneaza) vor avea valori de rezistenta mai mici. Citirea unui
SWR bun poate insemna o pierdere excesivd, iar masurarea impedantei reale permite estimarea exacta a

pierderii.
10.4 Reglarea tunerelor de antena

Analizorul poate fi utilizat pentru a ajusta un tuner de antena pentru o potrivire perfectd, fara a fi nevoie sa se
transmita un semnal puternic de la statia radio. Analizorul utilizeaza doar miliwati de putere, reducand

posibilitatea de a provoca interferente, vezi Figura 8.
10.5 Masurarea condensatoarelor

Exista mai multe modalitati de a masura capacitatea cu SARK100. Cea mai simpla este sa
conectati condensatorul la conectorul de iesire RF si sa selectati Capacitate din meniul
butonului Mod. Puteti masura cu precizie valorile capacitatii atata timp cat reactanta la
frecventa de masurare se incadreaza in specificatiile de masurare a impedantei analizorului

(aproximativ 10 pana la 2000Q).
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O alta modalitate de a masura capacitatea cu SARK100 este masurarea acesteia intr-un circuit rezonant in serie. (Vezi
Figura 6 si Figura 10). Veti avea nevoie de o bobina de valoare cunoscuta si de un circuit de 51Q compozitie de carbon
sau rezistor cu pelicula. Se recomanda utilizarea unei bobine de inductie mici cu toleranta de 5% si o inductanta intre 1 si
10 uH. Bobinele de inductie RF obisnuite sunt suficiente si pot fi obtinute de la majoritatea furnizorilor de componente

prin corespondenta cu servicii complete.

51Q

\AA

N

N

Figura 6

Pentru a masura capacitatea prin a doua metoda, conectati componentele asa cum se arata in Figura
6. Apoi ajustati frecventa de functionare pentru cel mai mic SWR si inregistrati frecventa. Acum puteti

calcula capacitatea folosind formula:

_ 25530
T AXL,

Unde C este capacitatea in picofaradi, F este frecventa in MHz si L este inductanta in

microhenrii.
10.6 Masurarea inductorului

Exista mai multe modalitati de a masura inductanta cu SARK100. Cea mai simpla metoda este
sa conectati inductorul la conectorul de iesire RF si sa selectati Inductanta din meniul butonului
Mod. Puteti masura cu precizie valorile inductorului atata timp cat reactanta la frecventa de
masurare se Incadreaza n specificatiile de masurare a impedantei analizorului (aproximativ 10
pana la 2000Q).

O alta modalitate de a masura inductanta cu SARK100 este mdsurarea acesteia intr-un circuit rezonant in serie.
(Vezi Figura 6 si Figura 10). Veti avea nevoie de un condensator de valoare cunoscuta si de un condensator de 51
Q compozitie de carbon sau rezistor de film. Condensatorul trebuie sa aiba o tolerantd de maximum 10% si sa
aiba o compozitie dielectrica cu pierderi reduse, cum ar fi ceramica NPO sau mica. O valoare a capacitatii de

aproximativ 100 pf este potrivitd pentru multe masuratori RF.

iti poti construi propriul condensator de precizie dintr-o bucatd de cablu coaxial. Cablul coaxial obisnuit de tip RG-58 de
50 ohmi are o capacitate de aproximativ 29 pana la 30 pf. De exemplu, RG58/U este specificat la 28,8 pf pe picior, deci o
lungime de aproximativ 3,5 ft - inclusiv un conector de 1" pentru atasare va servi ca un condensator destul de precis de

100 pf.
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Pentru a masura inductanta prin a doua metoda, conectati componentele asa cum se arata in Figura
6. Ajustati frecventa de functionare pentru cel mai mic SWR si inregistrati frecventa. Acum puteti

calcula capacitatea folosind formula:

_ 25530
COPAC

Unde L este inductanta in microhenrii, F este frecventa in MHz si C este capacitatea in

picofaradi.
10.7 Masurarea Q-ului inductorului

Valoarea Q a unei bobine de radiofrecventa poate fi masurata cu o configuratie foarte simpla. Mai intai masurati
reactanta inductiva XL a bobinei si inregistrati aceastd valoare. Acum conectati-o la analizor, asa cum se aratd mai

josn Figura 7.

L

—

N

Figura7

Condensatorul C trebuie ales sd rezoneze cu L la frecventa la care doriti sa masurati valoarea Q a inductorului.
Sectiunea Masurarea inductorului si a condensatorului din acest manual arata cum poate fi determinata aceasta
valoare a condensatorului. Acum reglati analizorul pentru cea mai mica valoare R (rezistenta) cu o citire de zero X

(reactanta). Daca R este peste 10 ohmi, acum puteti calcula valoarea Q a inductorului folosind formula:

XL

R

A

Daci R este mai mic decat 10Qtrebuie utilizatd o metoda usor diferitd. in acest caz, utilizati configuratia de
testare prezentata in Figura 6. Adaugarea de % sau % watt neinductiv (compozitie sau pelicula de carbon)

51Q Rezistorul permite o mdsurare mai precisa a rezistentei serie a inductorului.

Reglati din nou analizorul pentru cea mai mica valoare R (rezistenta) cu o citire de zero X (reactanta).
Inregistrati aceasta valoare a rezistentei. Acum conectati borna 51.Qrezistor direct pe conectorul de iesire
RF al analizorului si masurati valoarea exacta la frecventa de rezonanta si inregistrati-o. Apoi scadeti
valoarea exacta de 51Qvaloarea rezistorului din valoarea R madsurata si utilizati aceasta noua rezistenta in

formula de mai sus pentru a calcula valoarea Q.
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10.8 Impedanta caracteristica a liniei de transmisie

Impedanta caracteristica a liniilor de alimentare coaxiale, cu perechi rasucite, cu fir deschis sau tip panglica poate
fi estimata folosind SARK100. Masuratorile practice se efectueaza cel mai bine n intervalul de acordaj mediu al
instrumentului, unde precizia este optima, iar lungimile liniilor de alimentare sunt rezonabile; asadar, aceasta

procedura va fi efectuata intre 7 si 21 MHz.

Masurdtorile trebuie efectuate cu o linie de transmisie pe frecvente unde linia de alimentare are aproximativ 1/8
din lungimea de unda la capatul de frecventa joasa si putin peste % din lungimea de unda la capatul de frecventa

nalta, asadar se recomanda utilizarea unei lungimi de aproximativ 4,9 m (16 picioare).

Conectati capatul apropiat al liniei de alimentare la SARK100. Conectati un 1000Qpotentiometru din carbon
sau cermet la capatul Indepartat cu fire de cel mult 2,5 cm (un inch). Initial, setati potentiometrul la

valoarea maxima, vezi Figura 11.

Asigurati-va ca linia de transmisie este sustinuta pe intreaga sa lungime intr-o linie destul de dreapta si tinuta la cativa
centimetri de orice suprafata sau material conductiv. Acest lucru este important pentru a minimiza orice efecte de
dezacordare. In mod ideal, linia ar trebui sa fie pozata de-a lungul unui gard de lemn sau sustinuta cu o franghie sau o

sfoara din fibra.

Acum acordati SARK100 pe intervalul de frecvente de la 7 la 21 MHz, notand Tn acelasi timp valorile rezistive (R) si
reactive (X). Cel mai probabil, acestea vor varia foarte mult pe intervalul de acordare. Acum reajustati
potentiometrul la o valoare usor mai mica si efectuati o altd masuratoare, observand in acelasi timp variatia
valorilor R si X. La 0 anumita setare a potentiometrului, valoarea R va varia foarte putin pe intervalul de acordare,

in timp ce valoarea X va rdmane aproape de zero. Aceasta este rezistenta caracteristica estimata.
10.9 Pierderiin linia de transmisie

Pierderea pe linia de transmisie pentru liniile de alimentare de 50 ohmi poate fi masurata cu usurinta folosind
analizorul. Principiul de functionare de baza este ca pierderea in liniile de transmisie atenueaza RF-ul trimis prin
ele. Cand linia este conectata la analizor si capatul indepadrtat este scurtcircuitat sau n circuit deschis, exista un
SWR teoretic infinit. Daca linia de alimentare ar avea pierderi zero, acesta ar fi cazul. Cu toate acestea, deoarece
orice linie reald are o anumita pierdere, atat puterea directa, cat si cea reflectata sunt atenuate si se masoara un

SWR finit.

Pentru majoritatea liniilor coaxiale noi de buna calitate, pierderea la frecventele HF nu va depasi cativa dB la 30
de metri (sute de picioare); cu toate acestea, pe masura ce imbatranesc, dielectricul devine supus pierderilor, fiind
o idee buna sa verificati periodic pierderea. Masurarea este simpla. Tot ce trebuie sa faceti este sa eliminati
sarcina, sa scurtcircuitati capatul indepadrtat al liniei de alimentare si apoi sa conectati capatul apropiat la
conectorul de iesire RF al analizorului. Masurati SWR-ul si consultati tabelul de mai jos pentru pierderea
aproximativa corespunzatoare. Daca SWR-ul masurat este peste 9:1, este o veste buna, deoarece SWR-ul este
atunci mai mic de 1 dB. Daca variati frecventa analizorului, veti vedea ca SWR-ul scade odata cu frecventa, ceea ce

indica faptul ca pierderea creste la frecvente mai mari.
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Pierdere aproximativa SWR masurat
1dB 9:1
2dB 4.5:1
3dB 3:1
4 dB 2.3:1
5dB 2:1
6 dB 1.71
7 dB 1.6:1
8 dB 1,5:1
9dB 1.4:1
10dB 1.3:1

10.10 Lungimile mufelor liniilor de transmisie

Masurarea segmentelor de linie de transmisie cu un sfert de unda si o jumatate de unda poate fi efectuata
indiferent de impedanta caracteristica a liniei de transmisie. Metoda se bazeaza pe faptul ca o linie cu un
sfert de unda n circuit deschis sau o linie in scurtcircuit se comporta ca un scurtcircuit precis la frecventa

de functionare aleasa.

Pentru oricare tip de linie de alimentare, taiati-o mai intai cu aproximativ 10% mai lunga decat lungimea dorita,
luand n considerare factorul de viteza corespunzator. Factorul de viteza al liniilor de alimentare comune este
disponibil in literatura producatorului sau in referinte precum ARRL Antenna Book. Daca nu gasiti valoarea sau
daca utilizati un tip personalizat de linie de alimentare, sectiunea ,Masurarea factorului de viteza” din acest
manual ofera o modalitate de a determina aceasta valoare. Urmatoarele formule pot fi utilizate pentru a estima

lungimea liniei de transmisie necesara.

Pentru un ciot de jumatate de lungime de undé, lungimea este:

_ 150000 VF
F

L.

Unde L este lungimea in cm, VF este factorul de viteza, iar F este frecventa de functionare in MHz pentru

stub.

in mod similar, pentru un ciot de unda sfert, utilizati formula:

_ 7500xVF
F

L.

|
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Pentru a determina lungimea unui conector in jumadtate de unda, conectati capatul apropiat al liniei de transmisie printr-un cablu
de 51Qrezistor, asa cum se arata in Figura 9, la conectorul de iesire RF al analizorului. Scurtcircuitati cele doua fire de la capatul

indepartat al bornei de jumatate de unda.

Asigurati-va ca linia de transmisie este sustinuta pe intreaga sa lungime intr-o linie destul de dreapta si tinuta la cativa
centimetri de orice suprafata sau material conductiv. Acest lucru este important pentru a minimiza orice efecte de
dezacordare. in mod ideal, linia ar trebui s& fie pozata de-a lungul unui gard de lemn sau sustinuta cu o franghie sau o

sfoara din fibra.

Acum acordati SARK100 pentru SWR minim si notati frecventa. Aceasta este frecventa la care linia de transmisie
are exact jumadtate din lungimea de unda. Daca lungimea initiald a fost aleasa corect, aceasta ar trebui sa fie sub
frecventa dorita. Daca da, tdiati o bucata scurta de material, asigurandu-va ca capatul indepartat este inca

scurtcircuitat si repetati pana cand rezonanta este atinsa la frecventa dorita.

Pentru un conector cu un sfert de unda, se poate utiliza procedura de mai sus, cu exceptia, desigur, ca lungimea este

diferita si ca capatul indepartat trebuie sa fie in circuit deschis.
10.11 Factorul de viteza al liniei de transmisie

Factorul de viteza al unei linii de transmisie poate fi masurat folosind tehnici similare cu cele utilizate
pentru masurarea segmentelor de unda sfert si jumatate. Procedura poate fi efectuata la orice frecventa
reglata de SARK100, dar este cea mai practica in vecinatatea a 10 MHz, unde lungimile liniilor sunt

rezonabile, iar precizia instrumentului este optima.

Se poate utiliza fie o lungime de unda de un sfert, fie o jumatate de unda; dar utilizarea lungimii mai scurte consuma mai putina
linie de alimentare daca aceasta va fi aruncata dupa masurare. Incepeti prin a taia un sfert de lungime de unda din linia de

alimentare folosind formula:

_ 7500xVF
F

L.

Pentru o frecventa de 10 MHz si presupunand un VF (Factor de vitezd) de 1.

Acum conectati capatul apropiat al liniei de alimentare la un 51Qrezistor, asa cum se arata in Figura 12, apoi la conectorul
de iesire RF al analizorului. Capatul indepartat trebuie sa fie in circuit deschis. Asigurati-va ca linia de transmisie este
sustinuta pe intreaga sa lungime intr-o linie destul de dreapta si tinuta la cativa centimetri de orice suprafata sau
material conductiv. Acest lucru este important pentru a minimiza orice efecte de dezacordare. in mod ideal, linia ar trebui

sa fie trasa de-a lungul varfului unui gard de lemn sau sustinuta de o franghie sau sfoara din fibra.

Acum acordati SARK100 pentru cel mai mic SWR si notati frecventa. VF poate fi acum calculat

folosind formula:

ve= 19
F

Unde F este frecventa masurata in MHz.
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Figura 12, Determinarea factorului de viteza al liniei de alimentare

Rev. 0.5 14 decembrie 2010 -44 - Copyright EA4FRB - Melchor Varela 2010



SARK100 Manual de utilizare

11 Software pentru PC

SARK100 este controlabil de pe PC si permite procesarea colectarii masuratorilor de catre un
program de analiza. Pe site-ul proiectului puteti gasi un program simplu din linia de comanda,
PCC-SARK100, care efectueaza controlul si captura de date de pe SARK100 si genereaza un fisier
de date compatibil cu macro-ul Excel ZPlots de la Dan Maguire AC6LA. Acest macro efectueaza

analiza masuratorilor si le afiseaza in diferite grafice.
PCC-SARK100

PCC-SARK100 este un program simplu din linia de comanda care scaneaza in intervalul de frecventa

selectat si stocheaza rezultatele masuratorilor intr-un format de fisier acceptat de ZPlots.

Utilizare:

- PCC-SARK100 -c<port com> -s<frecventa de inceput> -e<frecventa de sfarsit> -t<valoare pas> -o<fisier de iesire>
Unde:

* - c<nume port com> Numele portului COM

* - s<frecventa de inceput> Frecventa de pornire in Hertz

* . ecfrecvents finald> Frecventa finala in Hertz

*  -t<pas> Valoarea pasului in Hertz

. - o<fisier de iesire> Numele fisierului de iesire (fara cale)
Exemplu:

- PCC-SARK100 -cCOMS5 -s14000000 -e16000000 -t10000 -oDipole20m.csv
ZPlots

ZPlots este o macrocomanda Excel dezvoltata de Dan Maguire AC6LA, care ofera analiza datelor
si afisarea grafica a datelor de impedanta captate de antena SARK100. Utilizarea este foarte
simpla, selectati fisierul capturat de PCC-SARK100 si se afiseaza automat o reprezentare a
actiunilor antenei asupra SWR, rezistentei, reactantei etc. De asemenea, reprezinta formatul

diagramei Smith. In paginile urméatoare exista exemple de grafice ZPlots.

Manualul complet al programului original este disponibil pe site-ul proiectului.
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12 Dezvoltare PSoC

Unul dintre avantajele analizorului SARK100 este faptul ca software-ul este complet actualizabil prin
USB, codul este deschis si programat in limbajul ,,C", iar instrumentul de programare ,,PSoC

Designer” este gratuit, astfel incat puteti personaliza complet functionarea instrumentului. Retineti
ca software-ul este disponibil pentru descarcare pe SourceForge si puteti participa ca dezvoltator la

proiect si contribui la imbunatatirea produsului.

in functie de abilitatile dumneavoastra, puteti personaliza mesajele de pe ecran (de exemplu, puteti programa
apelurile in ecranul de bun venit), puteti adauga functii noi sau puteti modifica pe cele existente, tinand cont
intotdeauna de limitele dispozitivului. Utilizatorii mai avansati pot adauga/imbunatati functiile SARK100 folosind

editorul de cipuri al instrumentului PSoC.

Nu intentionez sa descriu functiile instrumentului PSoC si PSoC Designer, deoarece exista numeroase
tutoriale, documentatie si note de aplicatie pe site-ul web al Cypress Semiconductor. Va voi oferi

informatii despre elementele de baza.
Instalarea de baza consta in urmatorii pasi:

1. Mai Intai descarcati si instalati PSoC Designer, disponibil la urmatorul link:_http://

www.cypress.com/?rID=34517

2. Descarcati analizorul de surse, disponibil la urmatorul link:_http://

sark100swranaly.sourceforge.net

3. Codul sursa este arhivat, dezarhivati-l intr-un director de lucru de pe PC

4. Asigurati-va ca ati pregatit mediul necesar pentru efectuarea actualizarilor de software, asa

cum este descris in Anexa F:

in acest moment puteti lansa PSoC Designer. Din meniul ,Fisier” puteti deschide proiectul folosind optiunea
.Deschidere proiect / Spatiu de lucru”. Selectati directorul in care se afla proiectul si deschideti fisierul proiectului
.SARK100_SwrAnalyzer_BL.app”. De asemenea, puteti lansa PSoC Designer si deschide Tn acelasi timp proiectul
facand dublu clic pe fisierul ,SARK100_SwrAnalyzer_BL.app” In managerul de fisiere Windows. Odata ce proiectul

este finalizat, se va deschide o fereastra precum cea prezentata in Figura 9.

Ca tutorial de baza, vom modifica analizorul software pentru a afisa indicativul dvs. in ecranul initial

al analizorului. Pe baza ecranului anterior, acestia sunt pasii de urmat:

1.1n fereastra ~Workspace Explorer” (dreapta sus), se afiseaza fila ,Source Files” din folderul

~SARK100_SwrAnalyzer_BL". Ar trebui sa vedeti toate fisierele sursa apartinand proiectului.

2. Faceti dublu clic pe fisierul ,msg_eng.c”, care este modulul care contine toate textele afisate de

analizor.

3. Cautati declaratia gWelcome2Str:

BYTEconstantagWelcome2Str [] =,(c)EA4FRB 10"VERSIUNE_STR;
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4. Modificati textul cu indicativul dvs. si faceti clic pe butonul de salvare, de exemplu::

BYTEconstantagWelcome2Str [] =,(c)XYabc 10"VERSIUNE_STR;

File Edt Wisw Project Interconnect Buid Debug  Program  Tools  Window Help

NEHS. EEHL BE GFEE, ma ) NE ihEUL eSS ORIR. e,

|Global Resotrees - sarkl00 5., w B X 5otk page /sark100_sw...er_bI[Chip]| gb_datah | storage.c | main.c | keypad.c | sleep_timer.c | b data.c | msg_eng.c | msggenerich | ¥ 4 b x | Workspace Explarer TR X
Pavter Setiir 5.04 / 24MHz Al 2 TS Workspace SARK100_Swnbnat
CPU_Clack | SpsCk/t | I

= [ S&RK100_Swrénalzer |
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Figura 13, Proiector PSoC

5. In meniul ,Construire”, selectati optiunea Construire proiect ,SARK100_SwrAnalyzer_BL". De asemenea,

puteti apela aceasta functie apasand tasta F7.

6. Daca totul a mers bine, in fereastra ,Output” va aparea mesajul care indica faptul ca proiectul a fost

compilat fara erori.

7. Fisierul descarcabil va fi disponibil in directorul proiectului
.\SARK100_SwrAnalyzer_BL si are urmatorul nume si extensie:
~SARK100_SwrAnalyzer_BL.hex”

8. Utilizati procedura de actualizare a firmware-ului descrisa in Anexa F:

9. Verificati daca analizorul afiseaza acum indicativul dvs. in ecranul de bun venit. Daca da,

felicitari! Ati inteles pasii de baza si sunteti gata sa incepeti modificari mai avansate.

|
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13 Depanare

Aceasta sectiune este un ghid pentru cazul in care instrumentul nu functioneaza conform asteptarilor dupa
asamblare. Veti avea nevoie de cateva unelte de baza, precum si de schemele si aspectul placii disponibile
n anexele acestui manual. In orice caz, in primul rand, vd recomand s& inspectati cu atentie asamblarea si
lipirea. Placa este relativ simpla, asa ca este usor de examinat amdnuntit pentru a descoperi orice lipire

defectuoasa sau scurtcircuit.
Echipament necesar

Daca aveti un osciloscop, veti avea capacitatea de a masura toate semnalele analizorului si va va fi de
mare ajutor In caz de probleme. Dar daca nu aveti, minimul necesar este un multimetru cu
capacitatea de a mdsura tensiuni si rezistente continue. Va fi util sa construiti o sonda RF, in cazul in

care nu o aveti, cu materiale foarte usor de gasit, asa cum puteti vedea in ilustratia urmatoare:

To RF Test CCT 0.01uF 47M /\/‘II_ To M+
______T__
|
- " W\——) ()
\:l— To VM-

To CCT GND

Classic RF Probe
Reads RMS equivalent voltage in test circuit if voltmeter input impedance is 10-11MQ

Reads 4X RMS equivalent voltage if voltimeter input impedance is 1MQ
(Set VM to measure DCV)

Teste de baza

Vom presupune ca nu ati vazut fum venind de pe placa de circuit sau de pe componente. Acesta este
intotdeauna un bun punct de plecare pentru o reparatie reusitd a unei unitati. in caz contrar, evident va
trebui sa cautati in zona de unde a provenit fumul sau unde placa si componentele par carbonizate.

- caci acesta este locul in care o componenta a fost instalata gresit sau locul in care problema a

aparut din alta cauza.
Alimentare electrica

In cazul alimentrii unitatii SARK100 cu baterii, asigurati-vd ca aveti o tensiune de 8,5 V. Daci
tensiunea este mai mica, semnalul RF nu va fi generat corect, iar pe ecran pot fi afisate valori
incorecte. In cazul utilizdrii unei surse de alimentare externe, asigurati-va c& aceasta se afl3 in
intervalul 13,8 - 20 V.

Asigurati-va ca polaritatea bateriei este corecta si ca conectorul de alimentare externa este pozitiv in centru. Daca
oricare dintre aceste conexiuni este inversata, s-ar putea deteriora oricare dintre regulatoarele de intrare (U9 si

U11), dar nu si restul unitatii, deoarece exista diode care servesc drept protectie pentru aceste evenimente.
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Folosind multimetrul si asigurandu-va ca comutatorul SW7 este in pozitia OFF, verificati tensiunea la

catodul lui D5 sau D6. Daca nu exista tensiune, problema ar putea fi o pozitionare incorecta a lui D5 sau D6

sau o defectiune a lui U11, desi cea din urma ar fi destul de putin probabila.

Daca este in reguld, puneti comutatorul SW7 in pozitia ON si masurati cu multimetrul U6 iesirea

regulatorului, adicd pinul 2. In cazul in care misurarea nu este de 5V, cel mai probabil exista un scurtcircuit

la placa si observati, de asemenea, ca regulatorul se incadlzeste foarte tare. Va trebui sa opriti alimentarea

si sa cautati cauza problemei, cel mai probabil un scurtcircuit la orice componenta sau conector cu bornele

apropiate.

13.1 Probleme specifice

Problema

Solutie

Ecranul LCD afiseaza urmatorul text
dupa pornire.

~Necalibrat”

»~Apasati orice tasta”

Acesta este un mesaj de avertizare care indica faptul ca instrumentul
nu este calibrat. Este complet normal si chiar si instrumentul va
functiona normal, dar cu o mica pierdere de precizie. Acest mesaj va
disparea dupa calibrare. Retineti ca calibrarea se va pierde dupa o
actualizare de software, care va necesita recalibrare.

Ecranul LCD afiseaza urmatorul text
dupa pornire.

JEroare nivel Vf”

+Apasati orice tasta”

La pornire, instrumentul verifica nivelul ramificatiei
reflectometrului VF. Aceasta eroare va aparea daca nivelul
detectat nu depdseste pragul necesar pentru functionare. Mai
ntai opriti si apoi reporniti instrumentul, iar daca problemele
continua, acestea sunt cauzele posibile:

- Nu se genereaza RF, probabil din cauza unei defectiuni DDS sau a unui

amplificator de putere
- Reflectometrul nu poate detecta semnalul RF, probabil din cauza

reflectometrului sau a unei defectiuni a tamponului.

Pentru a identifica problema, veti avea nevoie de un osciloscop sau o sonda
RF si un multimetru. Incepeti sa urmariti traiectoria semnalului RF, incepand
cu L1 (este dificil de sondat in iesirea DDS), urmand cele doua etaje de iesire
U2 (pinii 1 si 7), iesirea C8 si conectorul de iesire RF. Daca totul merge bine,
masurati semnalul VF, pinul 14 al lui U5. Nivelul acestui semnal ar trebui sa
fie mai marede 1,5V.

SARK100 se opreste automat
dupa 90 de secunde

Este complet normal, deoarece instrumentul este pus automat in mod de
consum redus pentru o autonomie extinsa a bateriei. Aceasta functie poate fi
dezactivata din meniul CONFIG.

Instrumentul arata
masuratori inconsistente

in cazul alimentarii de la baterii si dacd acestea sunt descarcate,
instrumentul s-ar putea defecta si chiar s-ar putea reseta.

O alta cauza posibila este o defectiune a oricareia dintre ramurile
reflectometrului, inclusiv o defectiune a oricareia dintre diodele detectoare.
Folosind osciloscopul sau un multimetru, masurati valorile din cele patru
ramuri ale puntii si comparati-le cu tabelele din sectiunea urmatoare.

PC-ul nu recunoaste dispozitivul
USB atunci cand este conectat la
SARK100

Mai intai asigurati-va ci ati instalat driverul USB furnizat. In panoul de
control al PC-ului, accesati Device Manager si verificati starea
dispozitivului. Daca totul merge bine, PC-ul ar trebui sa recunoasca
dispozitivul ca port COM cu driverul FTDI.

Retineti cd SARK100 nu este alimentat prin magistrald USB, deci aveti nevoie de

alimentare externa sau baterii chiar si atunci cand este conectat la USB.
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Problem& Solutie

Daca PC-ul nu detecteaza dispozitivul, ar putea fi o eroare de asamblare a
cipului USB (U8). Verificati lipiturile deoarece este o componenta cu pas fin si
ar fi putut fi un terminal de lipit defect sau un scurtcircuit.

Afisajul nu afiseaza niciun mesaj Mai intai verificati daca toate consumabilele placii de baza sunt corecte, inclusiv cel al

afisajului.

O posibila cauza este ca microcontrolerul PSoC nu este programat
corect sau a pierdut programarea, de exemplu, dupa o actualizare
software intrerupta. in acest caz, ar trebui s& incercati actualizarea
software, consultati Anexa F:.

Daca acest lucru nu este posibil, ar fi necesara reprogramarea
PSoC folosind conexiunea ISP furnizata pe placa. Veti avea nevoie
de un programator PSoC in acest scop. Daca nu il aveti, puteti sa-
mi cereti un PSoC preprogramat.

13.2 Diagrame de tensiune

VA vz VR VF

U4 Pinul 1 U4 Pinul 2 U4 Pinul 3 U4 Pinul 4
Circuit deschis 0 1 ,8 0,8 1 ,8
Sarcing de 50 Q 0,7 0,7 0 1,4
Scurtcircuit 1,2 0 0,6 1,2

|
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14 Teoria functionarii - Hardware

Referindu-ne la scheme (Anexa A), in aceasta sectiune este prezentata o descriere bloc cu bloc.

Generarea semnalului DDS

Generarea semnalului sinusoidal se face prin intermediul circuitului integrat AD9851 de la Analog Devices, care
include sinteza DDS si un convertor digital-analogic de 10 biti. Ceasul de referinta este alimentat extern de un
oscilator de 30 MHz, care este multiplicat intern cu sase de DDS pentru o frecventa de lucru de 180 MHz. Acest
lucru permite o rezolutie de aproximativ 0,04 Hz, deoarece inregistrarea de acordare este de 32 de biti si o

frecventa maxima utilizabila de 60 MHz.

+Vg GND
AD9851 DAC Rggy
REF 6x REFCLK N
CLOCK IN MULTIPLIER | HIGH SPEED ANALOG
MASTER oDs | ] out
RESET
32-BIT PHASE
TUNING
CONTROL
WORD WORDS #JNALOG
FREQUENCY
UPDATE/DATA FREQUENCY/PHASE
REGISTER DATA REGISTER CLOCK OUT
RESET = ~
WORD LOAD CLOCK
SLOCK DATA INPUT REGISTER | CLOCK OUT
SERIAL COMPARATOR
o] T
| S |
1BIT x 8 BITS x
40 LOADS 5 LOADS

FREQUENCY, PHASE
AND CONTROL DATA INPUT

Figura 14, AD9851

DDS-ul este programat de la microcontroler folosind un control serial prin semnalele DDS_DATA,
DDS_LOAD si DDS_CLK. Controlul se realizeaza prin incdrcarea unui registru de control pe 40 de biti care
controleaza faza, selectia multiplicatorului, controlul modului de consum redus si registrul de control al

frecventei pe 32 de biti.

Resetarea DDS este controlata de microcontroler prin semnalul XO_EN. Acest semnal, pe langa
functia de resetare, permite dezactivarea oscilatorului si controlul iluminarii de fundal a afisajului. In
modul de consum redus, acest semnal comuta la nivel scazut, astfel incat DDS va fi In stare de
resetare, oscilatorul va fi dezactivat si afisajul va fi oprit, reducand astfel consumul semnificativ. Acest
semnal este partajat pentru toate aceste functii datorita numarului limitat de porturi ale

microcontrolerului.

Curentul de iesire (amplitudinea) DDS este controlat de pinul RSET. Acest lucru este stabilit prin

formula:

, 39,93
lesire= ——
! RSET
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Aceasta este conectata la o iesire analogica a microcontrolerului PSoC, astfel incat sa puteti efectua modulatia
DDS a amplitudinii sub control software. Aceasta este utilizata Tn acest proiect pentru a compensa scaderea
amplitudinii cu DDS in frecventd. De asemenea, datorita caracteristicilor programabile ale PSoC, ar fi posibila
implementarea modulatiei amplitudinii cu semnale de joasa frecventd, dar aceasta calitate nu va fi utilizata

pentru acest proiect.

Iesirea DDS este conectatd la un filtru eliptic de ordinul cinci pentru a reduce componentele de Thalta frecventa
nedorite si, prin urmare, pentru a imbunatati puritatea semnalului. Deoarece semnalul generat de DDS are o
amplitudine mica, acesta este amplificat folosind un amplificator de mare viteza, AD8008, pana la un nivel de

aproximativ 2 volti varf la varf. Acest semnal amplificat este transmis reflectometrului si sistemului de antene.
Microcontroler PSoC

Microcontrolerul PSoC formeaza nucleul de control al analizorului SARK100. PSoC este un adevarat

sistem pe un cip programabil care integreaza functii digitale si analogice, memorie si controlerul de
pe cip. Prin urmare, este foarte flexibil si are si un mediu de dezvoltare gratuit, PSoC Designer, care
faciliteaza foarte mult dezvoltarea. PSoC-ul utilizat in acest proiect apartine familiei PSoC1, adica

utilizeaza procesorul M8C.

CPU CORES
PSOCT — MBC

PSOCS - 805) o= 5T
PSOCE — ARM Corlex-M3 \ W s\
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Tensiunea de functionare a microcontrolerului este de 5V, iar frecventa de ceas a procesorului

este programata la frecventa maxima, adica la 24 Mhz. In proiectul SARK100 au fost

implementate urmatoarele functii programabile:

Functie

Tip

Descriere

ADCINC12

ADC incremental pe 12 biti

Aceasta este componenta de baza pentru masurarea ramurilor
reflectometrului. Converteste nivelul de tensiune al ramurii selectate
a puntii si il converteste intr-o valoare digitala. Functioneaza la o
frecventa de ceas de 6 MHz, astfel incat timpul de esantionare este de
360 de esantioane pe secunda. Intervalul de intrare este de la 0 la 5
V.

AMUX4_ADC

Multiplexor analogic 4:1

Aceastd functie va permite sa selectati sub controlul
programului ramura puntii de masurat (VF, VR, VA sau
VZ).

E2PROM

Emulare EEPROM

Aceasta este o functie oferita de PSoC Designer care va permite
sa emulati functionarea unei memorii flash EEPROM folosind
memoria flash a programului PSoC. Este utilizata pentru stocarea
datelor de calibrare si a setdrilor utilizatorului.

LCD-uri

Biblioteca de control LCD

Aceasta este o functie furnizata de PSoC Designer care
ofera un driver si o API pentru controlul afisajului de
caractere.

PGA_ADC

Castig programabil

Amplificator

Acest amplificator este plasat intre multiplexorul
analogic si ADC si permite conditionarea nivelului
semnalului reflectometrului la scala completa a ADC-ului.
Ramurile VF, VZ si VA sunt amplificate cu un nivel de 2,67,
iar ramura VR cu un nivel de 5,33 (dublu fata de cealalta
ramura).

PGA_DDS_1
PGA_DDS_2

Castig programabil

Amplificator

Aceste amplificatoare sunt utilizate pentru a simula o functie
DAC si a controla nivelul de iesire al DDS. Aceste
amplificatoare sunt blocuri PSoC de tip continuu, deci sunt
mai putin zgomotoase decat un DAC real, care este comutat
si genereaza zgomot ce moduleaza semnalul.

PWM8_BUZZ

Latime programabila
Modulator

Este folosit pentru a genera semnalul care declanseaza
buzzerul. Sursa de ceas este ceasul intern de 32 kHz.

Temporizator16_Intarziere

Temporizator pe 16 biti

Este folosit pentru implementarea intarzierilor de scurta durata.
Sursa de ceas este ceasul intern de 32 kHz.

UART

UART

Este utilizat pentru comunicarea cu PC-ul prin intermediul
convertorului serial USB. Sursa de ceas este direct ceasul
sistemului, 24 MHz, si un divizor 52 pentru a genera viteza
de 57600.

Placa ofera conectorul JP3 pentru a permite programarea in circuit. Aceasta functionalitate nu va fi utilizata

in mod normal de utilizatorii finali, deoarece kitul PSoC vine preprogramat si poate actualiza software-ul

prin USB.

Tastatura este o matrice 2x3 si este controlatad de porturile de intrare/iesire ale PSoC. DDS-ul, afisajul si

controlul iluminarii de fundal sunt controlate Tn acelasi mod prin porturi de intrare/iesire.
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Alimentare electrica

Designul integreaza un fel de regulatoare pentru a permite functionarea atat de la baterie, cat si de la sursa de alimentare
externa si implementeaza, de asemenea, un incarcator de baterie. Bateria este formata din 8 celule NiMH format AAA cu o

capacitate de 1000 mAh conectate n serie, pentru care tensiunea nominala este de 9,6 V.

Incarcatorul de baterii este de tip curent constant si nu are control al sfarsitului de incircare, asa ca a fost proiectat sa
incarce sub 0,1°C (100mA) pentru a evita deteriorarea bateriei. Acest lucru simplifica foarte mult circuitul incarcator, dar
timpul de incarcare va fi mai lung. Circuitul incarcatorului necesita o tensiune de intrare minima de aproximativ 13,5V

pentru a permite incarcarea completa.

Regulatorul de 12V, U11, functioneaza ca un preregulator atunci cand se utilizeaza o sursa de alimentare
externa. Amplificatorul de putere are o tensiune maxima de alimentare de 12,6V, asadar acest regulator
este strict necesar pentru a permite incircarea bateriilor fird a deteriora amplificatorul. In plus, reduce

temperatura regulatorului de 5V, U6.
Reflectometru

Reflectometrul este practic o punte SWR absorbanta alimentata de semnalul DDS, care la randul sau
este transmis antenei. Tensiunile furnizate de reflectometru sunt digitalizate si utilizate de

microcontroler pentru a calcula valorile SWR si impedanta la frecventa selectata.

REFLECTOMETRU TAMPON

<I>{

[ |

VF
VR

BNC
JACK

PGA
) ADCINC12

AXCZEO0O

VZ

i -

DDS 0-60Mhz

Reflectometrul este o punte Wheatstone formata din 50Qrezistentele fiind antena, impedanta
necunoscuta a puntii. Cand antena este in rezonanta, adica o impedanta rezistiva de 50Qsi fara
reactanta, puntea este echilibrata si tensiunile alternative de pe fiecare parte a puntii sunt identice.
Adica, nu circula curent alternativ prin picioare. Totusi, cdnd antena nu este rezonantd, impedanta

complexa nu este de 50Qcare creeaza un dezechilibru al puntii.

Analizorul masoara patru tensiuni ale puntii pentru calculele de impedanta. Tensiunea
incidenta (VF), tensiunea reflectata (VR), tensiunea la antena (VZ) si tensiunea la bornele
rezistentei cunoscute a piciorului sarcinii (VA). Masurarea se efectueaza cu detectoare de

anvelopa implementate in acest caz cu diode Schottky si un buffer de compensare. Acest buffer
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Etapa compenseaza neliniaritatea curbei de transfer a diodei, imbunatatind astfel precizia

masuratorilor. In plus, acest design utilizeaza diode pereche, ceea ce imbun&titeste precizia.

Diodele HSMS-2805 de la Avago Technologies au fost selectate cu o tensiune de strapungere de 70V pentru a
oferi o fiabilitate mai buna. Au performante putin mai mici decat HSMS-2825, ideala pentru functia de detectare
RF, dar aceasta din urma are o tensiune de strapungere scazuta (15V) si va fi mai sensibila la perturbatii. Designul
Tncorporeaza un descarcdtor de gaz de joasa tensiune pentru a preveni deteriorarea echipamentului in caz de

electricitate statica.
Convertor serial USB

Interfata USB este asigurata de un convertor USB-serial de la FTDI, FT232RL. Cipul nu necesita
practic componente externe, asadar designul este extrem de simplu. in acest design s-a ales s&

nu fie alimentat de pe magistrala USB.
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15 Teoria functionarii - Software

Functionarea SARK100 este complet controlata prin software, iar software-ul ruleaza pe
microcontrolerul PSoC. Programul a fost dezvoltat complet in limbajul ,C" si este open source, astfel
incat il puteti studia in detaliu si il puteti modifica si dezvolta dupa cum doriti. Programul include, de

asemenea, un bootloader care permite actualizari pe teren prin conexiunea USB.

Functionarea programului se bazeaza in principal pe o bucla principala responsabila de interogarea
butoanelor si de efectuarea de masuratori periodice. Exista o intrerupere periodica pentru controlul
temporizérii programului. in bucla principald se utilizeazd modul procesor Sleep pentru a reduce consumul

de energie al controlerului in timpul timpilor de asteptare.

Toate calculele sunt efectuate cu aritmetica intreaga, deoarece calculele in virgula mobild consuma mai
multe resurse ale procesorului. De obicei, o precizie de 32 de biti este suficientd pentru majoritatea
calculelor, dar pentru setarea registrului de control DDS a fost necesara implementarea unor rutine de

inmultire si impartire pe 64 de biti.
Gestionarea memoriei

Intr-un microcontroler este foarte important sa se cunoascé limitarile dispozitivului. Partea PSoC utilizata in
SARK100 are un total de 32KB de memorie flash si 2KB de SRAM. O parte din memorie flash este utilizata pentru
bootloader, iar cealalta (384 de octeti) este utilizata pentru emularea EEPROM, deci in total existd... 29184 octeti

disponibil pentru logica programului.

Ca referintd, versiunea 07 a software-ului SARK100 utilizeaza 27763 octeti de memorie flash plus 724 octeti

de RAM (fara stiva). Trebuie sa luam Tn considerare acest lucru atunci cand cream dezvoltari viitoare.
Module de program
Main.c

Aproape intregul control al analizorului se face din acest modul. Include initializarea si controlul buclei
principale. Bucla principala interogheaza periodic tastatura, asteptand actiunile utilizatorului,
monitorizeaza temporizarile si efectueazd masuratorile. In cazul unei actiuni a utilizatorului, programul va
reactiona in consecintd, de exemplu, schimband frecventa, asa si asa. Sunt monitorizate in principal doua

temporizatoare: detectarea timpului de inactivitate al utilizatorului si timpul dintre masuratori.
DDS.c

Acest modul furnizeaza driverul DDS. Acest modul asteapta valoarea frecventei in Hertz, iar driverul
programeaza registrele DDS Tn consecinta. Traducerea valorii frecventei in cuvantul de control DDS

necesitd o precizie extinsa, asadar acest driver implementeaza rutine de inmultire si impartire pe 64 de biti.

Calcs.c

Acest modul implementeaza rutinele de calcul pentru SWR, Z, R, L si C, utilizand rezultatele

masuratorilor convertorului analog-digital.
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Acest modul ofera rutinele de calcul de ROE, Z, R, X, L, y C; utilizand rezultatele masurilor

convertitorului analogic digital. Formula utilizata este urmatoarea:

rcre= VEVR 100
VFVR

Z=50x vz
VA

R (2500 +2L)xICRE
50% (SWR:+1)

X=szZ R

_ 10exX
2xXpixF

_ 1012
©2xpixFxX

18
@=obronz E) X —— (neimplementat inc)
/

Semnul reactantei este determinat printr-o tehnica de deplasare a frecventei. Valoarea reactantei la
frecventa de masurare este comparatd cu valoarea la o frecventa putin mai mare. Daca valoarea reactantei
este mai mare, cel mai probabil este o reactanta inductiva (+j). Dacd valoarea reactantei este mai mica, cel

mai probabil este o reactanta capacitiva (-).

Calibrare reflectometru.c

Implementeaza procedurile de calibrare. Calibrarea este necesara pentru a compensa neliniaritatea
detectorilor de diode, valorile de offset dintre picioarele puntii si efectele dependente de frecventa
ale componentelor puntii. Calibrarea incepe prin ajustarea nivelului de putere al semnalului pentru

fiecare banda pentru a compensa efectul de atenuare al DDS.

Instrumentul implementeaza o tehnica de calibrare in doua puncte pentru fiecare picior de punte, adica se
utilizeaza doua valori diferite de sarcina pentru a deriva factorii de calibrare. Din aceste valori se calculeaza
amplificarea si offset-ul, care sunt stocate Tn EEPROM pentru fiecare banda. Pentru mdsuratorile de
impedanta, VZ si VA, se utilizeaza valorile de 50 si 150.Qsarcini. Pentru ajustarile SWR se utilizeaza 150 si

274Q00ncarcaturi.

Util.c

Implementeaza unele functii utilitare, cum ar fi intarzieri, functii de conversie etc.
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Masura.c

Acesta este driverul convertorului analog-digital si deci locul unde se efectueaza masuratorile pe
segmente. Pentru fiecare segment al puntii se selecteaza intrarea corecta a multiplexorului, se ajusteaza

amplificarea amplificatorului de intrare, iar apoi se efectueaza o achizitie a convertorului analog-digital.

=

Pentru masurare se implementeaza tehnica ,Esantionare dubla corelata”, care consta in

efectuarea unei masuratori fictive cu intrarea scurtcircuitata si apoi efectuarea masuratorii
reale. Valoarea citita este scazuta din valoarea fictivd, compensand astfel efectele de offset si
zgomot. in plus, masurarea este efectuatd de patru ori si se face media pentru a minimiza si

mai mult zgomotul.

Display.c

Gestioneaza prezentarea pe afisajul LCD a frecventei si a diferitelor moduri de impedanta.

Tastatura.c

Efectueaza scanarea matricei de butoane. Implementeaza rutine de eliminare a vibratiilor si gestioneaza

functionarea specifica a tastelor de schimbare a frecventei.

Sleep_timer.c

Intrerupere periodica care ruleaza de 8 ori pe secund. Actualizeaza temporizatoarele pentru bucla principala si

rutinele equipod.

Storage.c

Gestioneaza stocarea factorilor de calibrare si a parametrilor de configurare a instrumentului Tn

EEPROM.
Glb_data.c
Centralizeaza toate datele globale.

Msg_eng.c

Include toate textele care vor fi afisate, in acest caz in limba engleza. Puteti personaliza sau adapta

intr-o alta limba.

Buzzer.c

Implementeaza driverul de dispozitiv buzzer.
PClink.c

Implementeaza interfata de comanda atunci cand analizorul este controlat de pe PC.
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Anexa A: Scheme
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An exa B: Lista de piese
Cantitate Referinta Parte
19| 1, €2, 3, C4, C5,C6, C7, C8, C14, 0,1uF
C15, C16, C17, C27, €28, C31, C35,
€37, C40

2| c9,C10 15pF
11 C11 47pF
6 | C12,C30, C19, C22, C21, C25 100pF
11C13 82pF
4 | €18, €29, C36, C39 TuF
4 | €20, C23,C24,C26 10nF
11C38 10uF
4 | D1, D2, D3, D4 HSMS-2805
3| b5, D6, D7 B340A-13-F
11 JP1 ANTET 16
11 Mufa BNC
11])2 MINI B USB
11J3 MUFA POWERJACK
11 LS1 SUNER
2| L1,L2 0,1uH
2| T2,T3 2N7002/50T
11 R3 3,9 mii
2 | R8, R4 1K
7 | R9,R12, R13, R27, R28, R30, R17 49,9
3 | R10,R11,R18 200
1| R14 24
1| R15 470
1| R16 680
11| R22 2K7
2 | R25, R24 100.000
4 | R26, R32, R35, R38 47.000
4 | R29, R33, R36, R39 1 mion
4 | R31, R34, R37, R40 220K
11| R43 12
1| R44 10
2 | R53, R54 10.000
1| R52 4,7 mii
6 | SW1, SW2, SW3, SW4, SW5, SW6 Buton de apasare SW
1 SW7 COMUTATOR DE PUTERE
11 U1 AD9851BRSZ
11 U2 AD8S008ARZ
11 U3 0SC-30MHZ
1(1U4 CY8C29466-24PXI
11 U5 TLC279/SO sau LMC6484IM
11 U6 L7805
11 U8 FT232RL
11 U9 LM317
1 U 1 0 DESCARCATOR DE SUPRATENSIUNE 75V
11 U1 MC7812

|
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Anexa C: Aspectul componentelor
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Anexa D:

Diagrame de carcasa

¥

Bottom View of Assembly

FioitFace

#11.38 Detail View of Boss
g 329 [Losa®ad an Top and Botim Cowr}
@oma soss ) Top Boss o)
156.50 *
E61 * *
-
(] //
#..soar —y T g1
- 0]
2850
n161
(niersor emiy
iy
. SECTION B-B
End View of Assembly (Inside of Bottom Cover)
—a— B
—= =
—B ™. M i * a3
5340 " Top cavar k] g
el = | me (FCE aktTom neeruan P
CB dktmom B
l [ S R - +
] ) - e
~4—'B T | —
P.C.Eoad Algied On Bosies B35
] 3500 _ 5
L iersor teagn

Front/Rear Panel
(Dashed Line Indicates Viewing Area)

y 4 r’—imé\%mﬁ }

o
no n n [ﬁfz
wemngaes | W B
! [PR— I
)
165
D65

1504
1598
'

SECTION A-A
(Side View Inside Assembly)

Top Cone

@831

ars
]

Maximum P.C. Board Size

811

WL T_+

pig 2
neag

{

P.C.

1238
Pe03 peg
INE)

i

oard

gk
1231 11089
] pr2g

144@4
]

10.55
]

—q
d) \ussrm

(Not Supplie:

£

=

Enclosures can be Factory Modified { Miling . Driling. Printing etc. )
Solid models o fthis enclosure available in STEP or IGES
Contact Factory  mjm @hammendmg.com

NOTE
Fixiaie0 ALTEMDY NGNGES 1Op a0 LoMDm COwer, W1Taid £10 3N him
iparels @iy S052-H32, SPV coathg o1 o1e ki), 2 cowrscras, A ¢
nbber ket

I 15984 Instrument Case
FLAME RETARDANT ABS (ULSLV0)

Bach Encloiurs wiih Alum insm Paneis 1558AR K

Grey Enciowurs wilh Bach TEBASCYPEE
Back Plstic Panelt TS3EFLABK
Runbar Faed [Prg 24) T2t
Tor 1339 FRAAES =
Coter Screws Phg 100} M -0.5 x 10mm] 1591100
e
Cover Screns Pk g 100) (#4 A 5/8° (15 omm § e
Mosi#!s 1598ATS 100
PCB SCREWS (PX 100) (#1 X 147 (8 dmm

HAMMOND
MANUFACTURING w

1598A

. hammondmig.com:

b

I

Rev. 0.5 14 decembrie 2010

L’IL

-66 -

Copyright EA4FRB - Melchor Varela 2010



SARK100 Manual de utilizare
I ——

9340
83,50
72,05
53,90 i
33,95
21,05
12,35
10,50
I
I
L] i, L L B
won| HVE N W=
s om®EEE &
s T L '-'-IP @y L
o i =

T

=8
¥
213,00
A
o
gl
©
in
-
n
5 D ®
o
= ele
o
E4 4 &
© 5
a @
o a
o 3 a8
@
o »
b
Y ®
2|y o @
o | @
@
5 . . amsm , |
o . Ar -
T _ ® LA | .! &
;l;_ a ll..".l. |
™ ‘EEE- =8 s
— |w
%;- i e =l W= = ®as=g L
- |=
k. h ¥ 0

SARKL00 SWR ANALYZER
© EA4FRE Melchor varela 2010

|
Rev. 0.5 14 decembrie 2010 -67 - Copyright EA4FRB - Melchor Varela 2010



SARK100 Manual de utilizare

CONFIG

SARK 100

seaN - SWR AnG LHZ&Y

440°NO

SARKI00 SWR ANALYZER
© EA4FREB Melechor varela 2010

Rev. 0.5 14 decembrie 2010 -68 - Copyright EA4FRB - Melchor Varela 2010



SARK100 Manual de utilizare
I ——

9340
83,50
72,05 i
53,90 i
33,95
2105
12,35
10,50
I’
] 8

213,00

156,50
13825
@7
<
"
Y
\
A

116 36

7355

63 56

4861

DOOG

33 61

18,61
18,45

SARKL00 SWR ANALYZER
© EA4FRE Melchor varela 2010

|
Rev. 0.5 14 decembrie 2010 -69 - Copyright EA4FRB - Melchor Varela 2010



SARK100

28,00

86,50

Manual de utilizare

6379

54,79

29,00

66,50

1480 |

Rev. 0.5 14 decembrie 2010

25,69

/ 13,00

SARKIL00 SWR ANALYZER
© EA4FRE Melchor varela 2010

-70 -

Copyright EA4FRB - Melchor Varela 2010



SARK100 Manual de utilizare
I ——

Anexa E: Instalarea driverului USB

SARK100 Tncorporeaza o interfata USB pentru conectarea la PC. Aceastad interfata este implementata
de cipul FTDI FT232R, care necesita instalarea prealabila a unui driver ,Virtual COM Port (VCP)"

disponibil la urmatorul link:

http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

Acest driver este disponibil pentru mai multe sisteme de operare pe care le accesati pe site-ul
producatorului si selectati driverul corespunzator, tindnd intotdeauna cont de faptul ca cipul este
FT232R. De preferinta, il instalati utilizand ,executabilul de configurare” si urmand instructiunile

producatorului.

Dupa instalarea si conectarea SARK100, puteti verifica instalarea corecta accesand Device Manager din
Panoul de control Windows. Prin conectarea SARK100, ar trebui sa vedeti un nou port COM cu referinta
driverului FTDI. Va rugam sa retineti numele portului COM, deoarece va fi necesar sa il cunoasteti pentru a
utiliza SARK100 de pe PC, de exemplu, pentru actualizari de software sau pentru a controla instrumentul

din HyperTerminal.

|
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Anexa F: Actualizarea software-ului analizorului

Software-ul analizorului este actualizabil prin USB, astfel incat analizorul poate fi actualizat cu cel mai
recent software disponibil pe site-ul web al produsului sau puteti chiar personaliza codul utilizand

instrumentul gratuit PSoC Designer.

Pentru actualizarea software-ului veti avea nevoie de un PC cu Windows si un cablu USB (nu este inclus).
Programul de incarcare: TerminalProgram_v2.zip este disponibil pe site-ul proiectului. Dezarhivati fisierul zip intr-

un director la alegere si creati o comanda rapida pe desktop pentru a-l avea disponibil pentru utilizare.

Procedura

1. Descarcati fisierul firmware de pe site-ul web al proiectului intr-un director cunoscut, de exemplu,
Desktop-ul Windows. Daca ati creat software-ul cu PSoC Designer, 1l veti gasi in directorul

radacina al proiectului.

2. Conectati PC-ul la SARK100 folosind cablul USB. Se recomanda insistent sa alimentati SARK100
de la o sursa externa pentru a va asigura ca nu ramaneti fara energie in timpul procesului

de actualizare.

3. Verificati Tn Managerul de dispozitive al PC-ului daca PC-ul a recunoscut corect portul si notati numarul

portului COM. Acest exemplu utilizeaza portul COM6

4. Rulati programul pe PC. Ar trebui sa vedeti un ecran ca urmatorul:

Il BootLoader for CYBC27x00/CYBC29x00x =

Bootl cader Terminal Program for PSOC microcontrollers

CONNECT Not Connected COM1 -~

Select HEX File Not selected

Program Device Blocks Written: 000
About
EXIT ™ Wait for connection with PSoC
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5. Selectati portul de comunicatie, in acest exemplu COMS6, din lista derulanta din dreapta.
Apasati butonul [Selectare fisier HEX] si selectati fisierul de incarcat, in acest exemplu
SARK100_SwrAnalyzer_BL.hex. In final, bifati fila ,Asteptati conexiunea cu PSoC".

In acest moment, programul este gata pentru sincronizare cu SARK100. Ecranul rezultat in

aceasta stare este urmatorul:

IJ.; Bootl.oader for CY BC 2 HoodCY BC 29000

Bootl sader Terminal Program for PSOC microcontrollers

CONNECT Not Connected COME =

Select HEX File SARK100_SwrAnalyzer_BL.hex

Program Device Blocks Written: 000
About
EXIT ¥ Wait for connection with PSoC

6. Acum, in SARK100, accesati meniul CONF si selectati optiunea ,Incircare software” si
faceti clic pe VAL. Vi se va solicita confirmarea si, dupa confirmarea apasand VAL,
programul PC ar trebui sa detecteze sincronizarea si sa afiseze textul ,Conectat” in
dreapta butonului [CONNECT].

7. In acest moment, conexiunea a fost stabilitd si este suficient s& apasati butonul [Program
Device] si sa asteptati pana la sfarsitul incarcarii. Progresul incarcarii va fi afisat in linia
de stare si este important sa nu intrerupeti procesul de incarcare. La sfarsitul

procesului, SARK100 va reporni si va afisa noua versiune a software-ului.

8. Procesul de incarcare sterge parametrii stocati, inclusiv datele de calibrare, si ar fi

recomandabil sa recalibrati instrumentul.
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Anexa G: Calibrarea analizorului

Pentru a imbunatati precizia analizorului, acesta trebuie calibrat. Aceasta este o procedura simpla care
necesitd doar incarcari cu valori cunoscute si urmeaza procedurile descrise. Datele de calibrare sunt
stocate in memoria nevolatila si vor ramane stocate pe toata durata de viata a instrumentului. Recalibrarea
va fi necesarad in cazul unei actualizari de software, deoarece datele de calibrare stocate se pierd Tn timpul

procesului de incarcare.

Este esentiala implementarea corecta a sarcinilor prin integrarea in conectori BNC si
minimizarea lungimii conexiunilor. O alta metoda este utilizarea unui adaptor BNC la RCA si

montarea rezistentelor in conectori RCA, deoarece sunt ieftine si usor de montat, asa cum se

arata in ilustratia urmatoare:

Instrumentul normalizeaza castigurile celor patru picioare ale puntii pentru diferitele benzi de
functionare, crednd valorile de corectie care vor fi stocate In memoria nevolatila. Aceste valori de
corectie sunt calculate pentru diferite conditii de sarcina Tn timpul procesului de calibrare si sunt

utilizate ulterior pentru masuri de compensare a diferentelor de castig ale picioarelor puntii.
Procedura de calibrare
1. Selectati ,Calibrare” din meniul de configurare

2. Instrumentul va afisa utilizatorului textul ,Deconectare sarcinad”, indicand eliminarea
oricarei sarcini din conectorul RF. Apasati butonul VAL dupa deconectarea sarcinii, iar

apoi afisajul va afisa ,in curs...”, indicand c& calibrarea este in curs.

3. Apoi va fi solicitat s conectati un cablu de 50Qincércati ,Conn 50Q,Inc&rcare”. Conectati 50Qincércati si
apoi apasati VAL. Afisajul va afisa ,in curs...” pentru a indica faptul c& calibrarea este in curs de

desfasurare.

4. Dupa aceea, vi se va solicita s conectati un dispozitiv de 150Qincércati ,Conn 1500, incircare”. Conectati 150Q
ncircati si apoi apasati VAL. Afisajul va afisa ,In curs...” pentru a indica faptul c4 calibrarea este in curs de

desfasurare.

|
Rev. 0.5 14 decembrie 2010 -74 - Copyright EA4FRB - Melchor Varela 2010



SARK100 Manual de utilizare
|
5. Ulterior, va fi solicitat s& conectati un 274Qincarcati ,Conectarea 274Q, Incarcare”. Conectati 274Q
ncircati si apoi apasati VAL. Afisajul va afisa ,in curs...” pentru a indica faptul c calibrarea este in

curs de desfasurare.

6. Dupa finalizarea calibrarii, va aparea textul ,Terminat”. Aceasta inseamna ca procesul de

calibrare a fost finalizat si stocat in EEPROM. Apasati VAL pentru a continua.

|
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Anexa H: Realizarea unei antene fictive pentru testare

Ar putea fi de dorit sa existe o antena fictiva pentru testarea SARK100. O antena fictiva este pur si
simplu un circuit cu trei componente care rezoneaza la o frecventa specifica si are o caracteristica
pur rezistiva la frecventa de rezonanta. Antena fictiva poate fi utilizata Tn locul unei antene reale in

timpul testarii initiale a instrumentului.

Antena fictiva este alcatuita dintr-un rezistor, o bobina si un condensator intr-un circuit serie,
construit la capatul unui conector BNC care poate fi conectat la antena SARK100. Tabelul de mai jos

prezinta valorile componentelor pentru antenele fictive la oricare dintre frecventele specificate:

Frecvent3 (Mhz) C (pF) L (uH) Nucleu # Viraje
7.1 82 6.8 T50-2 37
10.1 47 5.28 T50-2 s3dean
14.1 27 4.7 T50-2 31 deani
18.1 22 3,51 T37-2 30
21.2 27 2.08 T37-2 S deani
28,5 15 2.08 T37-2 23 geani
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Anexa I: Interfata de comanda PC
Comanda Pe
Descriere Activeaza generarea semnalului DDS. Necesita setarea corecta a DDS-ului
frecventa
Argumente --
Raspuns Bine
Raspuns la eroare Eroare: frecventa nu a fost setata
Exemplu > > pe
Bine
Comanda oprit
Descriere Dezactiveaza generarea semnalului DDS
Argumente --
Raspuns Bine
Raspuns la eroare --
Exemplu >> oprit
Bine
Comanda frecvents
Descriere Seteaza frecventa DDS
Argumente {frecventa} Frecventa in Hertz
Raspuns Bine
Raspuns la eroare Eroare: frecventd nevalida
Exemplu > > frecventa 14070000
Bine
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Comanda drécusor
Descriere Obtineti valorile impedantei
Argumente --
Raspuns {SWR}{R}{X},{Z}
Raspuns la eroare --
Exemplu > > spiridus

1.05,52,10,51
Comanda brut
Descriere Obtineti tensiuni brute ale puntii
Argumente --
Raspuns {Vf}, {vr}, {vz}, {va}

Raspuns la eroare

Exemplu

> > crud

257300, 165500, 31800, 214500
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Comanda scanare

Descriere Scaneaza de la frecventa specificata de inceput pana la sfarsit si obtine impedanta
valori

Argumente {freq_start} Frecventa de pornire in Hz

{freq_end} Frecventa finala in Hz

{step} Pas in Hz

Raspuns tnceput
{SWR}{R}{X}{Z}
{SWR}{R}{X}.{Z}
Sfarsit
Raspuns la eroare Eroare: valoarea frecventei asteptate
Eroare: valoarea pasului asteptata
Exemplu >> scanare
Inceput

1.05,52,10,51

1.05,52,10,51

Sfarsit
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Comanda Scanare

Descriere Scaneaza de la frecventa specificata de Thceput pana la sfarsit si obtine podul brut
tensiuni

Argumente {freq_start} Frecventa de pornire in Hz

{freq_end} Frecventa finala in Hz

{step} Pas in Hz

Raspuns tnceput
{Vf}, {Vr}, {vz}, {va}

{Vvf}, {vr}, {vz}, {va}

Sfarsit
Raspuns la eroare Eroare: valoarea frecventei asteptate
Eroare: valoarea pasului asteptata
Exemplu >>scanare
Inceput

257300, 165500, 31800, 214500

257300, 165500, 31800, 214500

Sfarsit
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Anexa J: Fisa de referinta rapida
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